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nen, fakat gene de bir tirlu yasayan k&git sayta- 
lar artik aramizdan ayrilmistir. Bununla beraber 
bu, okuyucusu ftarafindan tutulan her derginin ba- 
sina ge@lecek en fyi bir akibettir. Baz) okuyucula- 
rimiz birinci, hatta gu anda elimizde sayisi pek 
az Kalan (tkinci cildin yeniden bastlip basi|maya- 
Bu imkansiz olmasa bile cok az 
Bicicik teselll) her dergi- 


cagini soruyorlar 
ihtimali olan bir seydir 
nin ayri ayrt ve tam konulari ele aldig: Igin on- 
dan Snceki cliitlerle pek fazla bir iliskisi olmama- 
sidir ve tam koleksiyonu olmayaniar Uglnci cilt 
ten itlbaren bu arzularin) giderebilirler 

Bu sayida yarismamizi ilan edecegimizi vaad- 
atmistik.. Birer yi! abonemizi kazananiar; 

1 — Hasan Bank ISTANBUL 

2 — Yasar Kor - ZONGULDAK 

3 — Hifz: Girel) - iISTANBUI. 
Kendilerini tebrik ederiz. 

En cok begenilen yazilar da sira fle; 

| — Tirkiye'de erozyon 


2 — Diistinmek ya da disinmemekte diren- 
mek 
3 — Yaratict kompiterler. 


Gelecek sayida ckuyacaginiz yazilardan baz 


lari: 
} — Deterjanlar 
2? — Insanin icindeki saat 
3 — Atom gaginin basladigi gin 
4 — Réntgen isiniari 
5 — Cayin tarihi, 
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On kapaktaki resimler 
Usttekiler: 
TAT 4 denizalti kablosunun bir kesitl, le ilet- 

| kenin capt 7 mm, dip iletkenin cap: 25,2 mm dir; 
if iletken kablonun disenmesinde maycdana gelecek 
muarzam kKuUvvetlere dayanablimesi icin celik he 
lotlari bir Gz kapsar. le ve dis letkenlerin erasin- 
dak! izolasyon yekpare plastiktendir, Kablonun b0- 
tUn dig gap1 20 mm yi bulur, So da: bircok koa. 
xia) hatlar veya etUplere den meydana gelen mo 
dern iki koaxial kablo. 

Alttabel: 

lefon haber nakil tekniginin ¢ok damorli alcak | 
| frekans kablasunun bir kesit!. Bu cins kablolar ge 


| mellikle 


birkac apartman blokunun telefonlarini 


santralla birlegtirmek icin kullanilir. 


. 


HABERLESME TEKNIGI 


Bir dakika iginde dinyada milyonlarca insan telefonia ko- 
nusmaktadir. Gittikce sogalan Istekler her memlekette bi- 
yuk gic¢liklerle kargilaniyor ve haberlesme uzmaniari her 
an, yeni bulug ve imkinlar aragtirma zorunda kaliyorlar. 


Bugiin bir tek hattan 10 800 konugma iletmek kabildir. 


vgn meden! bir Olkede yasayan her insan 

su dért haberlegrne imkénindan  faydalana- 
bilir:; telgraf, telefon, radyo ve televizyon. Bunla- 
rin yardimryla diinyanin her noktasindan hatta ba- 
yan uzaydan bile haber almak artik kimsenin hay- 
retle kargilamadigi tabii birgey olmustur: Orne 
gin, wydular vasitasiyla génderilen bilgilerin yard: 
miyla hava haritalarinin yapilabilmes! veya ay yi- 
zeyinin ayrintilarinin meydane ¢ikmas:. Gerel bu 
bilgilerin, ya kablo baglantilari, ya da radyo dal- 
galari araclgi ile elektriksel haberlesme teknigi- 
nin yardimi sayesinde elde edildigi herkesin bildl. 
Oi bir gergektir, fakat her birinde hangi olaylarin 
cereyan ettigi ve hangi tesislerin kullanildigs, dog 
rudan dogruya bu Islerle ugrasmayanlar icin ye 
di mUGhUrle mObUrlenmis bir kitap gibidir. 

Iste bu makelemizde herkesin bildigi bilgile- 
rin Ustiine cikmak ve ilk nce telefon ile konu,- 
mada meydana gelen olaylari ele almak niyetinde 
viz. Yukarida sdéz edilmig olan haberlesme aracla- 
rt arasinda son on yillar iginde en fazla yatirima 
intiyag gdsteren diUnya gapindaki telefon tesisleri 
olmustur. Bu muazzam haberlesme agi sayesinde 
diinyadaki 200 milyondan fazla telofon abonesin- 
den her birl istediji herhangl bir telofon abone 
siyle ve yalniz onunla Istedigi gibi konugabilir. 

Bunun Igin iki trl tesise ihthyag vardir. 
Birincis! abonelerin birbirlerini bulmasi igin gerek- 
li tesisler, (kincisi de ses dalgalarini elektriksel 
yollardan bu tesislere eristiren tesisier. Bugline 
kadar bunlar Igin Ik! degigsik ve genis bilim alanina 
ihtiyag olmustur. Irtibat teknigji, telefonun  Uze 
rindeki rakamli halkanin gevrilmesinde veya daha 
yeni aparelerde tuslarin bastimasiyls kendisiyle 


konugmasini istediginiz sgahsin telofonunun  sizin- 
kine baglanmasini saglar. Her sboneyl bitin dte. 
ki abonelerle teker teker bir hatla bajlamak hem 
manasiz, hem de ddenemeyecek kadar yUksek bir 
paraya mal olacakti. Daha telefonun ilk bulun- 
dugu zamaniarde bile bunun I¢in elle saglanan ir- 
tibat merkezieri, santrallari kullanilmistir, Genel- 
likle «telefoncu kizlare artik tarthe karigsmis ve 
bugiin birgok memleketlerde yalniz gehir igh ko 
nugmalarda degll, sehirler arast, hatta uluslarara- 
si) konusmalarda bile bunlarin yerini otomatlk te 
lefonlar almiglardir, Bu otomatik telefonlarin ba- 
ly) olduklari merkezlerin arasindaki irtibat hata. 
ri fonksiyon bakimindan ikincl teknikle, transmis- 
yon, Intikal teknigl He ligill tesislerdir: Kasabalar 
veya Sehirler igindek) kisa badlantilar igin basit 
te! giftleri (simetrik damar giftler!) kullanilir ki, 
bunlar ya serbest hatlar olarak, ya da bugiin co 
Gu kez daha birgok bagka damar ciftleriyle bera- 
ber bir kablo icinde birlestirilir, ve yer alti kanal- 
lari vasitasiyla bir yerden Otek} yere gekilir, Bun- 
lara algak frekans keblolari denir ki bunun anla- 
mt onlarin dogrudan dogruya elektrik tlitresimle 
rine GSnistirUlmis ses titresimlerini naklettikieri 
ve bir plkapi radyo cihazina baglayan irtibat kab- 
losundan baska bir sey olmadiklaridir, Onlar bu- 
giin bile 10-20 kilometrelik uzakliklar icin Intikal, 
iletme, transmisyon tekniginin en wucuz geklidirler. 


Isindeki bakir tellerinin her birinin 0,4 mm 
kalinhiginda oldugu her kabloya 2000’e kadar da- 
mar gifti sokulur. Algak frekans kablolari cok 
uzak mesafelere kadar giderler, Srnegjin bugln Al- 
manya'da hala eski, amplifikatdrlerie donatilmis 
birkag yUz kilornetre uzaklikiarda .uligan alcak 


} 


frekans keblolar) vardir, 1920 yillarinda tagryic: 
frekens teknigi ortaye g¢ikinca, ekonomik sebep- 
lerle wlcak frekans, kablo tekniginin gittikce da- 
he fazla yerine gecti, bu teknik bir tek  fiziksel 
hattin ayni zamanda birgok konusmalar icin kub 
laniimasins saglayabiimistir, bugln hemen hemen 
30 km den uzak mesafeler icin tamamiyle bu te 
sisier kullanilmaktadir. 

Bu teknik telefon alaninda wuygulanisinin 50 
yillik [Gbilesini bile kutlamistir ve eskiden kulla- 
nilmis olan radyo dalgalarinin yardimiyla yapilan 
transmisyon tekniginin ayni prensiplerine dayer- 
maktedir. Bilindig! gibl buntarin esasins da gegen 
yuzyilin doksaninc: yillarinda Marconi tarafindan 
yapilan deneyler ortaya koymustu. Ilk tasiyict 
frekens sistem 1918 de Amerikada Pittsburg ile 
Baltimore gehirleri erasinda isletmeye konmus- 
tur; ayni zamanda Almanya'’da Berlin ve Potsdam 
arasinda basarili deneyler yapilmaktayd). 

Tasiyic) frekans teknigini sonug bakimindan 
tem dotiru olmamakla bersber, esas noktslarini 
agiklamagja faydali olmas: bakimindan, bir misal 
lle izaha caligacegiz. LA sesini veren bir diyapa- 
zonu, scs catalint ayn cinsten, yani gene |4 sesi 
veren ikinci bir ses catalinin bir kag metre uza- 
finda tutersak, birincinin titresirken meydana ge 
tirecegi titresimler derhal ikincinin de 18 sesi Oze 
rinden titresmesine sebep olur. 


~ Daha yiksek veya alcak ses titresirmnleri vere 
bilen ses catallari ise birinci ses ¢atalinin ne ka- 
dar yakininda olurlarsa olsunler, hig bir seklide 
ons aldirts etmezier. $u halde birici ses gatali 
bir verici, ikincis) de yalniz bu verici istasyona 
ayarlanmis (akord edilmis) bir alicidir, Eger biz 
simdi verici ses catalini belirll sirelerde daha 
kuvvetll veya daha hafif calistirirsak, alici ses ¢a- 
tali da bu emodiilasyon’as vuyacak ve ayn sire 
lerde daha kuvvetli veya daha hafif ses ¢ikaracak- 
tir. Simdi bu sekilde bir taraftan verilen mors 
sinyalleriyle tek? tarafa bir haberin tlestirilebile 
ceji pek giizel anlasilir. Béylece basit bir sekilde 
Ik} ses catali arasinds havadan gecen bir haberles- 
me kanali meydona getirmis olduk, Verici ve ali: 
ci taraflardaki ses ¢atali ciftlerinin sayisiny arttir- 
mak ve bu yeni ciftlerin herbirinin Stekileri fazla- 
siyla atkileyemeyecek sesler vermelerin| saglamak 
suretiyle bu sistem! cok kanalli yapmek kablil ols- 
cagi kolaylikia antlagilir, 
Simdi mesele haberiesme tekniginin mesiek 
terimlerini yerli yetine koymays kaliyor. lik sdéz 
edilen halde tasgiyic: frekans {4 notasidir, ses sid- 


detindeki degjisiklikler bu tasiyic: frekansin mo- 
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dUlasyoniaridir, tagryict frekans da haber tagiyict 
olarak kullantimaga elverislidir. Her ses gatal gif- 
ti béyle bir tasryic: frekanse tekabUl etmektedir; 
hercift bir «kanal» teskil eder; ve her kanal Oze- 
rinden OGtekilerden bagimsiz olarak «ses siddetin- 
deki dagigsikliklerin temposunda» haberler bir ta- 
raften Gbir tarafa intikal ettirilir. Her kanal ayni 
fiziksel lletkenden, yani ses gatal giftlerinin ara- 
sindaki havadan geser. 

Bu radyods da baska tUril de§ildir. Yalniz 
burada ses dalgalarinin yerine elektromanyetik 
dalgalar geser. Her istasyonun kendine 6zgi bir 
tastyict frekans: vardir ve bitiin radyo program- 
jar: bunun Uzerine modille edilir, Evimizdeki rad- 
yo cihazi ise, aslinds basamaksiz akord  edilebi- 
len «elektronik bir diyapazonsdan baske bir sey 
degildir ve her an istenilen frekansa gére titresir 
ve bizim yalniz, yukarida o tastyici frekans ize- 
rindeki modilasyon olarak acikladigimiz, ses sid- 
deti degisikliklerini igitmemizi saglar. 

Yalmiz burada, Srnegin bir mikrofonun alditi 
ve dojrudan dogruya elektrik titresimlere déniis- 
tUrGlen haber sinyalleri cok daha yUksek bir elek- 
trik titresim! Uzerinde modile edilir, ve bir an- 
ten vasitasiyla elektromanyetik iginiar halinde 
istk huztyla uzaya yayiliriar, Tagiyict frekans ola- 
rak bugln tirli maksatlar icin hemen hemen 
elektromanyetik titresimlerin bitin  alanindan 
faydalanilmaktadir, Yaklasik olarak 10.000 mil 
yon Hertz’e kedar (Hertz = saniyedeki titresim 
sayis!). Ornegin radyo cihazlarimizdaki uzun dal- 
ge alani icin 100,000 ile 300.000 Hertz arasi, or- 
ta dalga alan: icin 500,000 ile 1,6 milyon Hertz 
arasi ve kita dalga alan: icinde 3 fle 30 milyon 
Hertz arasi kullanilir, ultra kisa dalgalar ise yak- 
lastk olarak 100 milyon Hertz’dedir. Elektroman- 
yetik tasiyicilarin dalga uzuniuklart titresim say!- 
st cojaidiksa o oran da kisalacagindan bu  deij- 
sik alanlari ayni zamanda dalga uzuniuklariyla da 
ifade etmek kebildir ve radyo cihazlarindaki  [s- 
tasyon adilar: ve yerleri cofjun bu esasa gére di- 
zenlenmistir, Buna gére 3000-1000 metre vuzun- 
luktaki dalgalar uzun dalga, 600-200 metre ara- 
sindakiler orta dalga 100-10 metre  arasindakiler 
kisa dalga ve 3 metrelikler de ultra kisa  dalga- 
lardir, 

Kaba bir aciklama ile birbirinden prensip 
bakimindan tamamiyle ayr: iki modilasyon — tirii 
bulundugunu sédyleyebiliriz: Amplitid modiilasyo 
nu (AM) ve frekans modilasyonu (FM). <Ampll- 
tid modilasyonu yukarida s&zU edilen ses gatali 
misalindekl «ses siddetinin degisikliklerie née uy- 


770 765 760 755 750 745 740 kHz 


Frekans aralii | 
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Modiiasyon band: Modilasyon band: 


94 MHz 


Radyomuzda dinlemek icin herhangi bir istasyonu sectigimiz zaman ibreyt as- 
linda nenin tizerine getiriyoruz? Bu sualle haberlesme tekniginin 6nemli bir Kav- 
ramim: belirtmek kabildir. Her istasyonun kendi programini yayabilmek icin bir 
kanala ihtiyact vardir, yani alisilmis mdnada bir nokta iizerine ayar etmege imkan 
yoktur, Orta dalgada herhangi bir istasyonu dinlemek isteyen biri meselé tbreyi 
onun taginc: frekanst olan 755 kiloherizin tizerine getirir. Fakat istasyonun fre- 
kans bandinin kendisi ise tasiytc: frekansin her iki tarafinda 4500 hertz genisli- 
Ginde iki alanin i¢indedir. Ust sekil bu durumu gdsterir; bu genellikle amplitild 
modilasyonunun durumudur. Soldaki kiiciik kroki tasyjci frekansi renkli cizgi 
olarak gdstermekte ve iki siyah dikey ¢izgi de bu tasiici frekansa modiile edilen 
oldukca yiiksek bir tonu gdstermektedir. Gri bilge ise yayilabilecek biltiin ses 
ytiksekliklerinin tiimiine tekabiil etmektedir: bdylece onlarin tasiyict frekansim sa 
ginda ve solunda yanyana bir yan band meydana getirdikleri gdrilliir. Yan yane 
tki istasyonun bandlart tastytc: frekanslarin birbirine cok yakin olmasi yiiziinden 
birbiri iizerine gelirse, iste 0 zaman «Orta dalga salatasi» dedigimiz sey olur... 
Frekans modillasyonunda (alttaki gekil) yan bandlar baska tiirlii gédziiktirler. 
Baska renklerle gdsterilen degisik yiiksek tonlar (sol kroki) amplitiid modiilas- 
yonda oldugu gibi yalniz bir yerde ortaya ¢ikmazlar, aynt zamanda bircok kere ve 
bircok degisik siddette gd&ziikiirler. Bu halde de tonlarm tilmiti «Frekans araldw 
ile gdsterilen bant alanin: doldururlar, kalip bununla beraber cok daha karisik- 
tir. «Modillasyon bandit» Kavram: esas itibariyle programin yayimt icin kullanilan 
bant alammn: belirtir. Alt seklin sag kismi bu tonlarin taksimat itizerindeki durw 
munu yukaridaki sekle kiyasla bir kere daha biiyiitilimils bir dlcekte gdsterir. 


maktadir, amplitid deyince titresen bir, sistemin 
titrestigi en boyGk agiklik derecesini anlariz. Bir 
ses catalinda titresme amplitidi, titresim «daha 
siddetli» olacak sekilde degisirse, tabii tes gid- 
det) de artar. 

Ses gatalinin asil mormal ftonu, sesi (yukare 

daki misalde |4 tonu) etrafindakl ses yilksekligi 
de®isiklikler| frekans modilasyonuna tekabil eder 
ve burada ses siddeti (veya amplitid) tamamiyle 
sabit kalir. Ses ylkskeliginin maksimum  sapma- 
sina «frekans oraligia adi verilir. Sekillerde agikla- 
digimiz her iki modUlasyon tUrinUn de daha bir- 
sok yan Srnekler! vardir, fakat burada yalniz bir 
turafli bant modijlasyonundan (EM) s&z edilecek- 
tir. 
*¥ Bir sesin dejisik tenlardan bir araya geldigi 
matematiksel bir dogrulukla, «Fourier analiziz ile, 
ispatlanabilir. Bu sayede zaman bakimindan degi- 
gen, perlyodik tekerrUr eden olaylarin o andaki 
bilesimi tesplt edilebilir. Béylece amplitid modi- 
lasyonunda tagryici frekansin Ost ve altinda, mo- 
Aule edilmis frekansin uzakli§inda, birer yan fre 
kansin meydana geldiji ortaya giker. Ses yUksek- 
ligi dedistigi takdirde, Hgili yan frekanslarin  ta- 
giyici frekanstan olan uzakliklar) da degisir, sok 
ylksek tonlar uzakta, algak tonlar ise ona daha 
yakindadirlar, Bir haberlegsmenin nakli, transmis- 
yonu isin kullanilan en yiiksek ve en algak tonia- 
rin arasindaki alan, buna wygun olarak  tasryrei 
frekansin Ust ve altinda «band» adi verilen bir 
aciklij: doldurur. Verilen haber — sinyallerinin 
tamamiyle anlasilabiimesi icin by bandin  yeter 
derecede genis olmas: gerekir. Bunun isin iyi an- 
lastlabilecek bir telefon konugmasinin nakli igin 
300-3400 Hertzlik bir ton frekans bandina ihti- 
ya¢ vardir. Insan sesinin frekans alani 100 ile 
10.000 Hertz arasinda bulundugu icin bunlarin te 
lafon konusmasinda kesilmesinin yalniz bazan Ost 
tonlarin kaybolmasi ve gogun glclikle fark edi- 
lebilen cizirtilar seklinde ortaya ¢ikmasi hayret 
vericidir. Bu durumda tastyict frekansin yaninda 
birbirinin aynadaki gdriintileri seklinde iki yan 
bant meydane gelir kl bunlarin her birinin genis- 
igi 3400 — 300 = 3100 Hertz’dir. Her ikisinde 
de ayn bilgi vardir, fakat haberlerin nek- 
li bakimindan 6nemli olan yalniz biridir, bu ger- 
cekten tek tarafli bant modilesyonunda yararle 
milmistir, ki bundan tleride sér edece§iz. 

Ornedgin orta dalgal) radyo yayinlarinda kul- 
lanilan amplitid modiilasyonlu bir transmisyonda 
bir haberlesme kanali icin yaklasik olarak 7000 
Hertz’e \htiyac olacakt:, faket daha lyi bir ses 
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kalites! elde edebilmek icin 9000 Hertz segilmis- 
tir, Frekans modiilasyonuna gelince burada durum 
temamiyle baskadir, burada modiUlasyon frekansi 
ve bunun katlary kadar mesafede tasiyict frekan- 
sin iki tarafinda, frekans araligindan biraz biyUk 
olan bir mesafeye kadar yan frekanslari meydana 
gelir. Haber titresimlerinin ton yiksekligi degi- 
sirse, de bantlarinin genigligi agagi yukari ayni 
kalir, yalniz onun igindeki frekans hatlar: degi- 
sir; frekans araligi gittikee kUcUlirse, o zaman yan 
bantlarin genisligi minimum bir degere vlagir ki 
bu da amplitid modilasyonunkine tekebUl eder. 

Ultrakisa dalgali radyo yayinlarinda 88-100 
megahertz {milyon hertz) arasindaki tagiyici fre 
kans alaninda ise 75.000 hertzlIiIk maksimum bir 
frekans siasi fle aligilir, spektrum 150.000 
hertzllk bir band) kapsar ve 150.000 hertziik bir 
mediilasyon genisligini kaplar, ki bu da yiksek 
kalitede miizigin verileblimesi = igin lizumludur. 
insan kulaji, insanin yasina gre 40416000 
hertzlik ses titresimierini alabilir. Bu genis band 
ihtiyacindan dolayi radyo yayinlari igin kanal sayi- 
si snirlanmistir, o yOzden bu alanda telefon sebe- 
kesi kurmak imké&nsizdir. Orta dalga alaninda 
kanallar) 9.000 hertzlik ve ultra kisa dalga ala- 
ninda 100.000 hertzlik mesafelerle birbirine ya- 
nastirsak, her alanda dejisik radyo programlari 
Igin yalniz yaklagik olarak 100 kanalin bulunace- 
Q anlagilir, Gunlar istasyoniara milletler arasi 
konferanslarda tahsis edilir, bUnunia beraber ak- 
samlarr uzak radyolari almak Isteyince istasyon- 
larin meydana getirdikler| bir «ortadalga salata- 
siz nin Gnine gecmegje imk&n yoktur. 


Posta islerinde kullanilan telefon konusmala- 
rinda kablo Uzerinde tasiyic) frekans teknigini 
kullanmak ve bir tek damar cifti Gzerinden ayn: 
zamanda pek gok konusgmalar yapmak kabildir. 
Burada istenildi§i kadar gok kablo sarmak ve her 
kabloda daima ayn frekanslar: kullanmak kabil- 
dir. Burada bir tarafly bant modUlasyonundan 
faydalanildigi icin kanal bagina minimum olarak 
yalniz 3100 hertz’Iik bir banda ihtiyag wardir, 
teknik sebeplerden kanaldan kanala olan mesafe 
milletierarast standartlara odre 4000 hertze ¢ika- 
ritmigtir. 

Ayn sekilde gene tamamiyle teknik sebepler- 
den dolay: kanal demetlerini gruplara ayirmeslar- 
dir. ilk (primer) grup 12 X 4000 = 48,000 
hertz‘lik bir bandis 12 kanaldan meydana gelmi5- 
tir. Bu band cogukez 60.000 - 108.000 hertzlik 
(108,000 °- 60.000 = 48,000) tasiyici frekanslar 
arasina esokulurs, bununls beraber frekans de- 
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‘Gistiricilert sayesinde istenilen her frekans pozis 
yonuna uydurulabilir. Sekonder grup bes primer 
grubu kapsar ve béylece 60 kanal, iigiinci) grup 
300 kanal, dirdUinct) grup da 900 kanal olur, — 


Pratikte uygulanan an yeni transmisyon $sis- 


temi, 12 megahertz sistern| ac: verllen bir sistem- 
dir, bunun 0,3 ten 12,5 megshertze kader kapsa- 
yan transmisyon bandinda 2700 kanal yan yans 
bulunmaktadir. 12 kanallik temel grup tizerine bi- 
na edilerek daha birgok baska ara degerler olus- 
turulur ki, bunlardan 24 ve 120 kanalli sistemler 
en fazla kullanilanlardir, 

120 ye kadar olan kanal sayisi icin genellikle 
simetcik damar giftleri kullanilir, daha bUyUkleri 
icin ise Koaxial Kablolar acini tasryan kablolar 
(tipler) den faydalamlir, bunlar yuvarlak bir ig 
iletkenden meydana gelirler, bunun etrafina da 
dis iletkenin silindir seklindeki zarfi sarilidir. Bu 
koaxial kablolarin parazitiere karsi gok iyi bir ko 
ruyucu nitelig@l vardir; ne digaridan herhangi 
Snemli bir paraziti alirlar, ne de kendileri digiri- 
ya herhang! bir parazit yayarlar, Bu, béyle birgok 
tUplerden’ meydana gelen bir katloda koaxial hat- 
larin birbirini atkilememesi cok Snemlidir. 

Bitiin metal transmisyon hatlarinin tipik bir 
niteligi vardir: elektrik akimlari yollar boyunca 
eksponensiyel bir surette zayiflarlar: yan! belirl/ 
bir mesafe boyunca dalma baglangig degerin ya- 
risi kadar azalirlar, Bundan baska nakledilen fre- 
kans ne kadar yiiksek olursa, bu azalma da o ka 
dar fazla olur. Bu bakimdan bitin transmisyon 
hatlari amoplifikat@rlerie donatilmalidir 

Ote yandan naklecdilen bant ne kadar genis 
olursa, yani kanal says) me kadar gok olursa, 
amplifikatér uzakligi da o kadar az olur. Kaba bir 
kural, kenallar O¢ katina gikarildig: takdirde, armp- 
lifikatée wzakligy yarrya indirilebilecegini agiklar. 
300, 900 ve 2700 kanallik sistemler icin amplifi- 
katGr uzakligi) normal tUpler (i¢ iletken gap: 2,6 
mm) kullanildigi takdirde 18, 9 ve 4,5 km dir, 

Su anda diinyanin en biyUk birkag lSboratu: 
varinda daha biyiik bir koaxial kablonun gelisimi 
Uzerinde galig:lmaktadir. Bu sayede bir tek koaxial 
kablo Gzerincde 10.800 kanaldan faydslanmak ka- 
bil olacaktir, Buradaki transmisyon band) 4 ten 60 
megehertr’e kadar urayacak ve amplifikatér uzak- 
lig: da yaklasik olarak 1,6 km olacaktir, 


Bunun igin gerekli hat amplifikatdrlerinin 
transistorlerin bulunmasindan Gnee yapilmalar: 
miimkin degildi. Bu sistemle bundan sonraki 


ihtiyeslarinin kargtlana- 
sistemin 8 tiplik 


10-20 yilin transmisyon 
cag: tahmin edilmektedir. Bu 


bir kablosu ayn) anda 43.200 konusmanin yapil- 
masini saglamaktadir. # 

Su anda Srne§in Almanyada ana hetlarin or- 
talema yogunlugu yaklasik olarak 3000 konusma 
devresi (kanal) tutmakta ve en fazla konusulan 
hatta 10.000 kenugma devresi bulunmaktadir kj 
bu da gsimdilik béyle yUksek kapasitede bir siste- 
me gecmete daha ihtiyag almadigini gésterir, Fa- 
kat bdyle bir sistem| iik olarak isletmeye koya- 
cak Avrupali Ulke isveg olacaktir, cUnkl burasi 
100 kisiye 40 telefon disgen isvicre ile beraber 
Avrupanin en gok telefonla konusan ilkelerinin 
basinda gelir. Almanyada 100 kisiye disgen telefon 
sayis) 20 dir. 

Dunya Savagindan sonra kablo transmisyonu 
ile rekabet edecek baska bir teknik gelistirildi: by 
da yineltiimis radyo dalgalarindan faydalanma 
teknigidir. Burada ds kablolsrinkine benzeyen bir 
dUzeniilik vardir, bir radyo isin) Uzerine ne ka- 
dar fazla kanal modile edilebilirse, konusma dev- 
resine diigen maliyet de o kadar az olur. Bunun 
igin gerekli band genisligi ihtiyaci ancak ultra kisa 
daiga alaninin digrnda ve desimetre ve santimetre 


daigalari alaninda saijlanabllecektir. Burada da 
milletlerarasi anlegmalaria kullanilacak frekans 
alaniar: tespit ecilmistir, baslicalari, 1700-2300 


megahertz (yaklagik 20 santimetre dalga vuzuniu- 
gv) 2800-4200 megahertz (yaklasik 7 santimet- 
re dalga uzuniugju), 5900-8500 megahertz (4-6 
sontimetre dalga uzunlugy) ve 11000 megahertz’ 
in UstG (3 santimden ktigiik dalga vrunluklari) 
dir 

Mikro dalgalar adini alan bu dalgalarin alan- 
larinin cok kUcgUk antenlerle, sik demetii bir nok- 
taya yGnaltilmig, tadyo ipinlari Gretebilmeleri gi- 
bi Bir UstUnlUkleri -vardir, adeta projektdrlerle 
isigin bir noktaya yénetildigi gibi. En fazla kul- 
lanilan anten tip! 3 metre gapindaki parabolik 
aynadir. Bu sayede tipik degeri 10 watt civarinda 
olan bir elektrik gic Ile Syle uzakliklara yayin 
yapmiak kabiidir ki, simiri yalniz, tsigin bir yer- 
den bir yere wlagmasint Gnleyen engellerdir. Mik- 
ro dalgalarinin igik dalgalarina karst bir Ostin- 
lGg0 cde sis ve bulutlarin iginden ge¢ebilmeleridir. 
Asaqji yukar; 50 metrelik anten kulesi yiksekligin- 
de verici fle alici arasindaki tipik uzeklik yuvar- 
lak olarak 50 kilometreyi bulmaktadir. Rédle is- 
tasyoniarinin (alici) —» amplifikatér —» verici) 
yapilmasiyla by 50 kilometre wuzaklik isteniidigi 
kadar biyliltlebilir. Ornegin Avrupanin en uzun 
radyo telefon hatt) Isvegten Sicilyaya kadar 100 
réle istasyonuyla 4000 kilometrey! bulmaktadir. 
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Radyo telefon hatlarinda bugiin tamamiyle 
frekans modilasyonu kullanilir ve kablo hetlartn- 
da oldugu gibi burada da kanalarin kimelenme 
ainde tek tarafli band clihazler) kullarnlir. Bura- 
da bitUn kanallarin dalga karmas) dogrudan dey 
ruya teme! bant halinde hatta verildigi halde, rac- 
yotelefonda radyo taziyscisi frekansda modile 
edilir. Halen en fazla kullanilan ve 900 kanal esa- 
sina gdre galisan 4 gigahertz-genls, bant sistemin- 
de (oiga hertz=milyar hertz) radyo telefon ta- 
giyicisinin frekans siesi agagi yukari + 5 mega- 
 hertz’dir ki bunun bozulmadan nakli igin 30 me 
gaheriz‘lik bir radyo frekans ‘bandina ihtiyag var- 
dir, 3,6 - 4,2 gigshertzlik banda dokuz radyo fre 
kans kanal ciftl yerlestirilebilir ki bu da 6 radyo 
telefon hattinda ayni anda 6000 konusmaya mi- 
sance eder. 6 gigahertz alanindaki yeni bir sis- 
tem. bir radyo telefon tagryicisinda 1800 konu,- 
ma bandint ve sekiz radyo telefon kanalinda yak- 
lasik 12.000 konusmna kanalini bir arava getirir. 
Birgok radyo telefon tagiyicisi icin beraberce bir 
tek antenden faydalanilir. 

Role Istasyonlarinin gérev) frekans module 
edilmig ftitresimleri siddetlendirmek oldugu hal- 
cde — bir radyo hattinin glciiniin dismesinin ti- 
pik bir cegeri, yani verici gikts gictiniin alici gi- 
ris gUctne olan oran, 1:1.000.000 dur — alici 
noktasindsa teme!l band: blir frekans derriodUlaté- 
run yarcinniyla tekrara yeniden elde edilir. 

Televizyon resimlerinde konusmalarin 3100 
hertz bant genisligi yerine 5 megahertzlik bir fre- 
kane bandina ihtiyag vardir. Bu bakimdan bir 
televizyon program: yaymak igin 1200 kadar ko- 
nugma kanalini feda etmek zorunlulugu vardir. 
Bundan dolayi 1200 den fazla kanal) olan kablo 
alstemlerlyle 960 dan fazla olan radyo telefon sis- 
temleri televizyon programlarinin yayilmasi veya 
konugsma kanal kiimeleri olarak secifir. Pratikte 
miantafi bireok degisik nedenlerden dolay: tele 
vizyon programlar: hemen hemen tamemiyle rad- 
yo telefon hatlari Gzerinden ve nadiren kablo hat- 
lurtyla yayinianir 

Deniz ve 
teknigi |cin dalma Gzel 


okyanuslardan ges¢is, haberlesme 
ve gic bir problem tes- 
kil etmilstir. Bunun igin son zamanilara kadar ce 
nizalt) kablolarindan faydalaniimissa da, bumnlar 
yaimiz yavas telgraf sinyallerini nakledebiliyorlar- 
dj. 1950 de telefon konusgmalari icin Ise yarar bir 
denizalti amplifikatérd gelistirmek ve bundan ol- 
dukea kisa bir mesafede faydalanmak kabil oldu. 
Nilyer 1957 de Avryps |le Amerika arasinda ilk 
denizalti telefon kablosu TAT ‘i d&semek ve ta- 
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siyici frekanstan faydalamarak ayn: zamands 36 
konusma yapmak kabi| oldu. Simdiye kadar Av- 
rupa ile Amerika arasinda daha birgok kablo dé- 
senmistir, bunlardan sanuncusunun tarih) 1970 
dir: TAT 5, bu ayni anda 720 konusmaya elve- 
rislidir. 

Denizalt: amplifikatérierinin birbirinden uzak 
ligt korrugma  devresine bagimiidir ve Srnegin 
TAT 3 ve TAT 4 isin 38 km; bunlara Amerika ve 
Ingilteredeki ilgili kara nokialarindan keblonun 
ig iletken| Gzerinden elektrik akimi verilir. 4200 
km uzunlugundaki bir hattin tim maliyeti, TAT 1 
igin, 9 zaman yuvariak 400 milyon TL kadard:. 
Kitalar arasindak) bu muazzam uzakliklari yen- 
mek icin’ tkinct bir imk&n da haberlesme uydu- 
laridir, Uzay tekniginin dev edimlaria gellsmes! 
sonucu olarak 1962 de ilk haberlesme uydusu 
eTelstar> Bell {&boratuvariarinda hazirlanmig ve 
Amerika tarafindan yGriingeye konulmustu, Bbyle- 
ce insanlik terihinde ilk olarak, yalniz telefon ko 
nusmalar) degil, televizyon sinyaller) de Avrupaya 
gdnderiieblimistir. 

Halié alcgak yiiksekliklerde diinya etrafindaki 
yorUngesinde dénen bu ilk deney wydusunu, RCA 
taratindan yapilan «Relays ve 1964 te Hughes 
firmasinin: #Syncomsu izled!|. Syncom 36.000 
km'deki yGrlngesinde dinmekte ve dUnya gibi 24 
saatte bir tam d&GnUs yapmaktadir, bu ylzden de 
diinyadan daima hareketsiz ve aym yerde gdrii- 
lUr. Bu yllzden ondan, yéneltilmis radyo iginlary 
isin bir rile istasyonu olarak faydalanmak kabil- 
dir. 

Ticari’ maksatlarle atilan Synchron-uydu (diin- 
ya ile ayn! zamanda dGnen) «Early Birds in 240 
konugma kanali vard) ve 1968 EylUlUnde yerini 
diinya sapinda bir haberlesme sistem! icin tasar- 
lanan «intelsat ile e@ birakti, bunun kapasitesi 
1200 konugma kanali veya bir televizyon progra- 
midir, 

SU anlarda yen) bir uydu tipi gelistirilmek- 
tedir, kapasites! 6000 kanal olacaktir. Bu uydu- 
lardan faydalanabilmek icin karadaki nisbeten 
kiichk istasyonlu radyo telefon tesislerine karsi- 
lik, birgok kilowatt gliclinde ve cok hassas tesis- 
lerle désenmig dev zemin  istasyonlarina Ihtlyas 
vardir, ante aynasinin cap: 25-30 metre tutmak- 
tedir. Biiyik uzaklikiari asmak i¢gin denizalti kab- 
losu ile haberlesme wydulary arasindak) rekabet 
siriip gidecek ve karadaki baglantilar gibi her 
iki teknikten de gelecekte yan yana faydalanila- 


caktir. 


Bild der Wissenschaff'tan 


ne teat 


Gok ae treisi (VLE) radio bores jamie 


tik. olarak Sag gicuety piesa ve. cea ead Sac) 
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lektrik glcU bir kilowatt’in onda birkagini 

. gegmeyen cok algak frekansli (VLF) bu 
radyo jletmesi hemen hemen dinyanin her tere 
findan alinablimektedir. lonosferin «Ds» tabskasi 
bu dalgslara karg1 mneredeyse tam bir reflektér 
(ayna) gibl davranmakta ve dUnyanin deniz, kara 
ve buz yUzeyler] de ikinci bir yansitici kabuk go 
revini gérerek bu dalgalari diinyanin sevresinde 
kUresel bir gerit gibi dolandirmaktadiriar. Bu sa- 
yede az sayida radyo vericilerinden meydena ge 
len, diinya gapinda, bir navigasyon sisteminin sag- 
lanabilmes! kabil olmaktadir, Ipte bu sistem Ome 
ga adi altinds artik bir gercek olmaga baslamis- 
tir. 

1947 yilinds Isvigrede Bern’deki Milletlerara- 
si TalekomUnikasyon Birligi radya navigasyon 
maksatlari icin kullanilacak 10 - 14 k Hz lik VLF 
frekans bandiyla Iigill nizamlari yayinlad:, Simdi- 
ye kadar 6UtUn diinyayi icine alan birgok navi- 
gasyon sistemleri ortaya atilmigtir ki, bunlardan 
biri de Omega’dir. Bu esas Itibariyle San Diego'- 
daki Amerikan Bahriyesinin Elektronik L&Sboratu- 
varlarinda ve Washingtondaki Bahriye Arastirma 
- L&boratuverinda birgok daha baska laboratuvar ve 
uzmaniarin yardimlartyla gelistiriimls ve en ince 
ayrintilarina kedar denenmistir. Cok degerli bir- 
cok tigme islemleride Ingilterede. Karnborough’- 
daki Krallik Hava Tesislerinin bilginier! tarafin- 
dan yapilmistir. Bitln bunlardan sonra bitGn 
diinyay! ¢gok alcak fFrekansli bir radyo si Ile kap- 
layacak olan Omega  sisteminin  gelistirilmesine 
1970 baslarinda baslanmoesina karar verlldi, 

lonosfer ile diinyanin§ yizeyl tarafindan bi- 
cimlenen dalga yolu sekilde g&rUlmektedir. 
lonosferin <D» tabakasinin etkill yUksekligi gln- 
diziin 70 ve geceleyin de 90 km kedardir. By 
yUkseklikler genellikle cogu durumlarda sabittir. 


Bunyanin ylzeyl Ozerinde bulunan bir radyo ve 
ricisi tarafindan meydane ggetirilen tipik bir 
elektrik alan kalibi da yine gekilde gésterilmistir, 
bu kalip vericiden dalganin faz (safha) hiz: Ile 
uzaklagir. Diinya ile lonosfer srasindaki dalga yo- 
lunun (Wave guide) sindirme (zayiflama) karak- 
teristikler] de normal mikro dalgalarin dalga yolu 
karakteristiklerine benzemektedir, En kiicik sin- 
dirme yaklasik olarak 18 K He de olmaktedir. 
VLF Uzerinden radyo dalgalariyla yepilecak 
yaymanin ucak ve gemilere yollarini oéstermek 
igin uygulanmasinin birgok yollari vardir, fakat 
her durumda yayma karakteristiklerinin tam ve 


© tabakasi lyonosfer 


Elektrik slant 
hatlari 


S on aE Hee 
~ keranlik 


dakik olarak Gnceden kestirilebilmesi ve syni za- 
manda kesin olarak aniagilabilmesi gereklidir. En 
basit gemicilik (mavigasyon) prensiplerinden bir 
tanesini, bir geminin baslangi¢ta bir VLF verici- 
ninin bulundugu limandan kalktigini digtinerek 
anlamak kabildir. 

Slrek!) surette yayilan bir dalganin frekansi 
bir «otomatik standart» vasitasiyla cok dakik ola- 
rak kontrol edilmektedir, Geminin alicts: da ben- 
zer bir standart (bir otomatik saat) ile donatil- 
mistir ve bu da yayilan frekansla titresim yapan 
bir osilat6r0 kontrol! eder. O verici ile ayni faz 
Uzerinde olscak gekilde ayar edilmistir, Gemi |i- 
mandan gikinca, yahi vericiden uzaklaginca, alinan 
sinyal gemi He verici arasindakl mesateden do 
lay! bir faz cegisikligine ugrar. Bu faz degisikligi 
de gemide, alinan sinyal ile standart asilatérin 
karpilestirilmas: sayesinde belirlenir, 

Eger gem! vericiden tam bir dalga uzunlugu 
kadar uzsklagmigsa, iki sinyal tekrar fardadir, ya- 
ni aradaki fark sifirdir, Bu siiree gemi vericiden 
Uzaklagsmaga devarm ettik¢e d6nemsel bir durum 
Olarak tekerrlir eder durur. Sayilan sifirlarin sa- 
yis! verici sinyalin gegirdigi toptan faz degisikli- 
Ginin dogrudan dogruya bir Sl¢eisUnv verir, Eger 
dalganin yayim karakteristikleri biliniyorsa, bu 
6ig dogrudan dogruya vericiden olan vuzaklikla 
Nigkill olabilir, Vericinin de egit aralikli) merkez- 
leri bir sabit faz halkalarjndan meydana gelen bir 
sistemin merkezinde bulundugu varsayilablllr, 

Ne yazik ki bu sistemin birgok sakincalari 
vardir. Baslicasi bir kere bu navigasyon sistemini 
uygulayacak her geminin fazlar: tam olarak Slee 
bilmesi Icin bir atomik standart ile donatilmis ol- 
masi gerekmektedir. Tam bir  sistemde dUnyanin 
yUzeyinin en uygun cografik yerlerine konulmus 
bir cok VLF vericileri bulunacaktir. 

Geminin pozisyonu (bulundugu yer) atomik 
saatten faydalanilarak iki muhtelif vericiden gelen 
sinyallerin fazlarinin GSlgilmesi swretiyle buluna- 
caktir. Her Sleme, geminin pozisyonunu bir verl- 
elden gelen dalgalarin bir halkasi fizerinde tesplt 
edecek ve bu halkalarin kesistikleri noktalar ge 
minin bulundugu «kesins durumu, yerl, verecek- 
tir, 

Bunu yapmanin daha lyi bir yolu da, ki béy- 
lece her gem! veya ugekta bir atomik saatin bu- 
lunmasina lizum kalmayacaktir, iki vericiden ge 
len sinyalleri ayri ayri Slomek yerine, fazlarini 
mukayese etmek olacaktir, Bu teknik kullanild gi 
takelircle sabit fazlarin dogrulari hiperbolik bir 
aile teskil ederler. A, B ve C gibi 3 VLF vericl- 
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A,B ve C transmitterlor! tarafindan yayilan sii- 
rekli fox cizgilerinin hiperbolik agi. Daha fyi 
anlagilsin diye biltiin clsgiler gisteriimemigtir. 


sinden gikan sabit faz dogrularinin tipik bir kali- 
bi sekilde gorilmektedir, Tabil bitin gelen  sin- 
yollerin nereden geldigini anlayablimek ve her ve 
riciden geien sinyalleri ayird edebilmek icin her- 
hangi bir yoldan faydalaniimasi sarttir. 

Omega sistemi Uzerinde caligilmaktadir ve ~ 
sonunda bu diinyanin ylzeyindeki muhtelif nok- 
talara konulan sekiz VLF radyo  Istasyonundan 
meydana gelen bir sebekeden tesekkUl edecektir. 
Kullanilacak fstasyonlerin sayisi az olmasina rag- 
men, onlar dort bir taraftan bitin diUnyay: icle 
rine alecaklardir. Sistem her tUrli driza ihtimal- 
ler| dUsiinGlerek Syle  yedek!li bir sekilde yapil- 
maktadir ki, bir Iki Istasyon galigmadig: takdirde 
bile esas sistem devamli olarak, varifesini gdrebi- 
lecektir. (Bununla beraber bu sistemie Macellani, 
Macellan yapan baz: navigasyon incellklerl orta- 
dan kaybolmaktadir.) Her Istasyonun miallyeti 
yaklagik olarak 200.000.0000 TL. olacaktir. Bu 
paranin Sneml! bir kismr, yiksek bir Iskelet| ola- 
eak ve yirmi, yirmi bes dGniim araziyl kapleyacak 
olan anten sisterni igin harcanacaktir. 

Her Istasyonun Ug temel frekans Uzerinden 
caligmast kararlastirilmistir, bunlar 10,2, 11 1/3 
ve 13,6 K H. dir, ayrica bir de Istasyonun tanin- 
masini sagjlayacak olan her istasyonun karakteris- 
tik tasiyie) frekansi vardir. Sistemin tamamilan- 
masindan sonra bir de dérdinci temel tasiyici 
frekansinin da kullanilmasi séz konusu olabilir. 
Hig bir surette Iki Istasyon ayni zamanda ayni 
frekanstan yayin yapamayacaklardir. Her veric! 
Ug temel frekanstan bir sira atmay: kapsayan bir 
isin ve 10 santyellk bir sire Icinde tanitic: bir 
frekans yayacaktir, Bu siire¢ sonra tekrarlanacak- 
tir, Her temel frekans yeklasik olarak ayr) ayrt 


birer saniye yayinlanecak,  atmalar arasinda 0,2 
saniyelik bir araya milsaade edilecek ve 10 sani- 
yelik dinem icginde tasiyicinin tanitilmas: igin 6 
soniye kalacaktir. 

Istasyonlarin her yayin sirasi icinde U¢ temel 
tapiyiciy! yaklagik olarak bir saniye kadar yay- 
masina ragmen, 


hakikatte tasryictlar Gzel tanin- 


ma maksatlar) igin wuzunlamasina kotlandieimrs- 
lardir, Mesela A istasyonu asegidaki sira ile ya- 
10,2 K Hs, 1,2 saniye, 1) 1/3 
K Hs, | saniye ve 13,6 K He de 0.9 saniye ve 
bunu tanittna fagiyici frekansi 12,750 K H, de 6 
saniye sire ile takip edecektir. B istasyonu ise 
10,2 K He, 1 sanive, 12,000 K He lik. tanitma ta- 
siyict frekans; & saniye, 11 1/3 K He, 1 saniye 


yin yopmaktadir: 


ve 13,6 K He 0,9 saniye yayin yapabilir. 
frekanslar di bir 
atomik standarttan alinmaktadir ve her 


Her Istasyonda  temel 
Caesium 
frekansin yaklagsik olarak her on saniyede bir bir 
saniye yayinlanmasina rajmen bu bir saniyelik 
atrnalarin faz bakimindan onla Iiskisi vardir ve 
«Koherent» tUrdes bir dalga teskll ederler. Taninma 
tasnyict frekanslaririn disinda bitin frekanslar her 
30 saniyede bir «fazdadcirlars 


Teme! frekanslarin 


* 
yaklasik olarak bir saniye ara ile yayinlanmasina 


10.000 periyed bu zaman yayinlanir. 
Bu da faz mukayesesi icin yeter derecede bilgi 
Vérecek nitellktedir 


ragmernt, 


Ayni zarnmanda iki Istasyonun 
ayn) frekansi vermelerine imikan olrmadigy icin, her 


gem! veya ucak gibi alici istasyonda elektronik 
depolama (hatirlama) imkaniarinin  bulunmasi 
gerekir. Bu seklide meseld 10,2 K H, tizerinden 


yapilan yayrmnlar «hatirlanirs ve biraz sonra bas- 
ka bir istasyonun 10,2 K He yayinlari ile kar- 
silastirilir, 

10,2 K Hy Jik yayinlar Omega sisteminde bir 
gesit reterans’ vazifesini gdérir, ¢inki bu frekans 
Gzellikle birbirlerinden 15 km (yarim dalga uzun- 
lugu) kadar ayry sabit faz hatlarinin hiperbolik 
bir takimini vwermes! icin kullanilmaktadir. © ay- 
frekanslarla beraber 15 
km'den fazla birbirinden ayri bulunan hiperbollk 


ni zamanda Stek) temel 
hat takimlarina uyan fark frekanslarini meydana 
gikarmak icin de kullanilir, Bu gents Slciide ara- 


ikl) hiperbolik takimlar sistemde yanlis antama- 


Nato haberlesmest icin kurulan bie 
vik bir VDF transmitter'in anteal, 


." 


larin ve belirsizliklerin Gniine gecmek icin gerek- 
Nedir, 

Gemisinin seyrini tespit etmek i¢in yalniz 
10,2 K He lik faz mukayeseler| yapan seyir zabit| 
(koptan) 10,2 K He |ik sabit fez hatlariny her- 
hang! bir belirsizlige kapilmadan taniyabilmesi 
igin geminin bulundugu yeri 7 km den daha aga- 
g: bir hassaslikla bilmek zorundadir. Bu tama- 
miyle tatmin edici olmacigindan 10,2 K Hy Hk 
takimlara daha kaba bir hat takimi eklenmistir. 
Bunun icin de daha elgak bir frekarsa ihtlyag 
vardir, Eger bunun Ucte biri, 3,4 K Hy tik, bir 
frakans kullanilirsa hiperbolik hatlerrn agukligi 
10,2 K Hy @ nazaran O¢ ket daha agik yani 45 
km birbirinden aralikh olur, Bu da Os 10.2 K H, 
hattindan birinin bir 3,4 K He hatt: Ile kesise 
ced} demektir. Seyir zabiti yedi kilometre I¢inde 
bie 3,4 K Hy hattini gdzerse, 10,2 K Hy hatla- 
riniy durumunu meydana gikarmakta  herhangl 
bir belirsizlige ugjramayacaktir. 3,4 K He de VLF 
enerjisi Omega istasyonlarindan pek kuvvetll bir 
suretie . yayinianamayacagindan alicida frexans, 
iki temel frekans clan 13,6 ve 10,2 K Hy, arasin- 
daki farktan cikarilir. 


Bu islem hatta daha keba hiperbolik takim- 
lar elde edebilmek igin dteki temel frekanslara da 
vygulanir, VLF jletiminin gene! istikrari o kadar 
lyidir ki, Omega gebekesinden hem gemilerin sey- 
ri icin lizumiv «sabit» noktalarin saglanmasinda, 
hem de standart zaman Ile ilgili bilgiler! yaymada 
faydaianmak planlastiri!mistir. |stasyonlarm fre 
kanslari o kadar siki bir sekilde kontrol edilmek- 
tedir ki, dUnya ylGzeyinin herhangl bir yerindeki 
bir noktada standart zamani bir mikrosaniye has- 
sasligi ile tespit etmek mUlmkiin oimustur, bu da 
dUnyanin d&rt bir tarafina gidecek gem} ve ugak- 
lara seyir bakimindan ikinci bir yardimedir. 

Ne garek! VLF lletimieri her zaman pek lyi 
hareket etmezler. Bir yayin sirasinda gece giin- 
dz degisiklikleri olursa bu dUzensiz far kacikla- 
rina sebep olur. VLF dalgalar) dlnmyanin magne 
tik alaninin jonosfere olan etkisi ylizUnden Dogu- 


ya Batidan daha lyi yayilirlar. Bu bir gemi veya 
ucagin vericl bir Istasyona dogru gitti§@l zaman 
eerkadans asil vericinin dogrultusundan gelen 
sinyalden daha kuvvetli bir sinyal alacagi aniami- 
na gelir. Buz tarlalarinin dUs0k Iletkenliklerinden 
dolayi kutuplar gibi baz: bGlgeler Uzerinde yayin 
biraz karisiktir, syn sekiide olaganUsti lonosfe 
rik sartiorda da. 

Hog almayan bu etkileri ya haritalar (gok 
hrzlh) gitmeyen tasitlarda) veya alici sisteme oto- 
matik olarak sokulacak cdiizeltmme faktdrleri yar- 
dimiyla gidermenin kebi!l olacagi umulmaktadir. 
Otematik dlzeltme kompUterlerle olacak ve dog- 
rudan dogruya do§rultulmug durumun okunmasi 
ny) momkUn kilacaktir. Bir tagitin yerinin tespit 
ediimesindeki hassaslik hiperbolik faz  hattinin 
durumlarindaki ciizi degigikiiklerle sinirlanmistir. 
En ketl hallerde bir pozisyon 2 km [ik bir hata 
ile tespit edilebilmektedir, hatta bir cok durum- 
larda hata bundan da cok daha ufaktir. 

Bitiin by ve daha baska giglUklerine ragmen 
bir VLF navigazasyon sistem! ¢ok Gremil bir ye 
niliktir ve gok biyUk bir defer tapimaktadir. Ha- 
lon Omega sebekesinin birgok Istasyonu bitmistir 
ve muhtelif yayma yollari Uzerinde ayrintili dl¢- 
ma islerinde ¢aligsmaktadir, Elde genis deneysel 
biigiler toplanmistir. 1971 lerin. basginda bitin 
diinyanin devaml: bir faz hat agi le kaplanaca- 
Gint ve seyir isin] yapan Insanin yerjne bir kom- 
pUterin gegeceti olin merak ve heyecanla bekli- 
yoruz. Omega alicis! dogrudan dogruya ve devam- 
li olarak bu isi Uzerine alacak ve ssirlardanberi 
ucu bucadi billnmez denizlerde gemicilerin ¢gekrnis 
olduklari zahmet ve istiraplar, ki onlar son 100 
yil I¢inde bir hayli azalmigti, artik tarihe kart- 
sacoktir. Macellen basit pusulastyla diinyay: do- 
lasirken bunu bilmig olsayd:, belki gemicilik. bizim 
zamanimizda imis, bugiin hersey ¢gocuk oyuncagi 
diyecekti, Fakat insanlar dimeni geminin arkasi- 
na koyup agik denizlere agildiktan kompiterl] na- 
vigasyonu buluncaya kadar o kadar uzun yollar- 
dan gestiler kil 

New Selentint'ten 


elavu Barat 


Subat sayimisda siziere Keban Barali tle ilgili bir yazt sun- 


mustuk, 


Bu yazinin biyik ilgl gérmesi Grerine yurdumur icin bi- 
yuk Snem tasiyan Keban Projesi hakkinda daha etrafli bilgi 


vermeyi vygun bulduk, 


KEBAN PROJESININ OLUSUMU 

iirkiye Cumhuriyet) kuruldugu zaman Tir- 

kiye’deki meveut elektrik gici) 33000 KW 
idi; yanj bugiin Ankara’nin  ihtiyaci olan gictin 
yaklasik olarak sértte bir] kadar, I. DUnya Har- 
binden sonra TUrklye'nin elektrik gticii 2446 000 
KW’a, bunu takiben 10 Icerisinde de 411 000 
KW'a, bunu takiben 10 sene icerisinde de 611 000 
KW'a ylkselmistir. 1970 senesinde ise bu miktar 
2292000 KW'a cikmistir, Tirklye’nin  elektrik 
Intlyac) senede % 13. oraninds artmaktadir, Bu 
ihtiyec) kargilamak Igin hazirlanmig olan genisle- 


Y. Muh. Aydin ARICAN 


me programinin en mihim unsurunu KEBAN BA- 
RAJ] VE HIDROELEKTRII SANTRALI meydana ge 
tirmektecir, 

Tirkiye’deki akarsularin ekonomik olarak 55 
kiiovat saat enerji Uretmesinin mUimkin 


ortaya koyrmustur, Dowu 


milyar 
oldugunu son galismaiar 
Anadolu Bélgesindeki akarsularimizi ve bilhassa 
Firat Nehrini by hizmette kullanmak durumu 
kendilidinden ortaya cikmaktadir. 

Elektrik Ipleri EtUd Ideresi (EIE) 1936 se- 
nesinden itibaren Firat Nehrinin sadlivabliecedl 
imkdnlarin arastimimas: Ife ligill Sn caligmalara 


Keban BHaraji ingastinim 1970 youl sonlanndaki durum... 


baglamig bylunuyordu. Nehrin, senenin cesitll ay- 
larinda ne gibi Gzellikler gdsterdi§jini yakindan iz- 
layebilrnek gayes] ile Palu, Pertek, Keban Bogazi, 
Kémirhan, Karakaya ve Kemallye gibi mevkiler- 
de rasat Istasyonlari tesis etmip ve ayrica Keban 
Bogarinda arazinin. sekil ve yapisi ile ilgili calts- 
malara girismistir. Bu tarihlerde Turkiye'nin Gret- 
tig) elektrik gic 217000 KW idl, Keban Projes/ 
ise o zamanki imk4énlarin miisaadesi nisbetinde 
500000 KW takatlik bir proje olarak dUsinviG- 
yordy (bugiin icin plinlanan  takatin takriben 
% 40°). Gelecekteki enerj! talebinin sok fazla 
alacadinin anlesrimas; ile 1952 senesinden itibaren 
Dogju akarsulari tekrar ale alinmis ve 1954 sene- 
sindan sonra Keban Bo¥azinda fillen temel arastir- 
malarina baslanmigtir. Bunu takibeden 6 sene 
icerisinde Keban Baraji ve Hidroelektrik Santral 
Projes! her yGni tle derin bir incelerne ve. aras- 
tirma konusy olmustur, 1959 senesinde Turkiye’ 
nin elektrik ihtlyaglariny karsilama |ncelemelerine 
baslanmis ve daha sonra nihal ve kat’l bir plan- 
lama cihetine gidilmistir. Hazirlanan 7 plan tekli- 
finin igerisinde 5 No.lu Plin, kilovat saat mall- 
yet) bakimindan en uctiz ve memleket ekonomisi 
ve Dogu Anadolu Béloesinin sosyal kalkinmasi ba- 
kimindan son derece uygun olan Keban Planidir. 


KEBAN BARAJININ FAYDALARI 


Keban Baral) ve Hidroelektrik Santralinin 
direkt faydaleri) Kuzey-Bat) Dojiu ve GUney-Dogu 
Anedolu'nun sosyal gelismesinde rol oynayacagi 
bUyUk hizmetlerdir, Ayni sekilde Bati Anadolu'- 
nun jlerlemesinde bUyUk roll. olacaktir, Dogu Ana- 
dolu’da Maden'de demir<elik ve sUper fosfat, Gu- 
ieman'de Ferrokrym, Erganide elektrolitik bakir, 
Seydigehir'de aluminyum, Karadeniz Bélgesinde 
bakir rafinerisi endOstrilerini besliyebilecek  yani 


Nehir yataginda ¢aligmalurz baglanabll- 
meal icin énce Firat nehrini tiineller va- 
mituw: Ilo cevirmek ve ingest sahasmi ba- 
tardolurla Ik! (araffan kapatmak suretly- 
le kuru hale getirmok gerekmigtir, Fotok- 
rafia 1 numaral derivasyon fClinell girill- 
mektodir, Tiinelin biyikMiginl daha ly! 
anityablimek icin fotofrafin fist Kisminds 
Oia goxteriimis olan ig¢cl lle hayaslayinic. 


kend! pazarin) kendis| doguracaktir, Bunun digin- 
da Firat'in gliney kisimlarinda kurulacak diger 
bara] ve santrallara saglayacagi teknik fayda, fe 
yezan kontrolu, balike:lik, nakliyat ve eglence-cin- 
lenme sahalar) yaratrnas; bakimindan hizmetleri 
milyonlarla ifade edilebilecektir, 


Keban Baraji herseyden evvel bir enerj| OUret- 
me baraji olup sulama maksatiar) igin kullanil- 
mayacaktir. Firat’in sularma hizmetlerinde kulla- 
nilmasr Keban'in mansabinda Devlet Su islerl ta- 
rafindan ileride inga edilecek diger barajlar ile 
mimkin olacaktir, 


PROJEDE MEYDANA GELEN DEGISIKLIKLER 


Keban barajinda, arazinin karstik olrmasi ve 
gaat sirasinds daha Onceden tesbit edilememis 
olan bir gok magera ve ceple karsilasilmas: nede 
ni ile projeda Snemil degisiklikler yapilmasi ge 
rakmig, bu cegisiklikler bir yonden projenin ma- 
liyetini arttirirken diger taraftan da ingaet siiresi- 
ni uzatacak gecikmelere sebep olmustur, 


1970 sonuna kadar Firat nehri hidrolojisinde 
de baz: dadgigiklikler meydana gelmistir. Nisan 
1968 de maksimum taskin debis] (4800 m*/sn) 
kaydedilmig ve derivasyon tnelleri adjzinda mey- 
dana gelen sisme nedeni ile menba batardosunu 
yUkseltmek icap etmistir. 


Ocak 197] sonuna kadar 

Jeolojik etidler icin EIE, DS) ve miteahhit 
tarafindan yapilan sondajlarin wuzuniugu 30000 
matrey| gecmistir. Bu deliklerin 18.000 metreden 
faziasi ingaat sirasinda miteahhit tarafindan agil- 
miptir. 


ilk dért Unitenin 1973 yili Isinde hizmete gl- 
receji Umit edilmektedir, Son is programina gére 
1 numarali Gnite Temmuz 1972'de, 2 numarali 
Unite Ekim 1972'de, 3 numarali Unite Ocak, 1973'- 
de, 4 numarali Onite, Nisan 1973'de Oretime ha- 
zir hele gelecek, ancak bu Onitelerl, daha nce 
géldeki su seviyesi yeterl] olmayaecagi icin en lyl 
ihtimnalle Nisan 1973'de servise sokmak miimkiin 
olacaktir. Dolu savakla sol sahil arasinda yapilma- 


1967 yilindsa covirme tamamlanmiy ve ne- 
hir her birt yaklagk olarak 6 kath apart- 
men yilkseckliginde olan covirme (de- 
rivasyen) tinellerinden olmaga bagla- 
migtir. Resimde 1 nonmarali tinelin 
taghan movalmindeki durumu go6riiliiyor. 


s| planianan toprak tehlike dolu savagindan vaz 
gacilmistir, Béyle bir yapinin yrkilmast halinde 
yenicien yapilmasi gok masrafli ve zaman alan bir 
istir. Bu bakimdan tehlike dolu savaginin kaldi- 
rilmasi ve esas dolu savagin kotu 730'dan 7286's 
diisirUlmek sureti Ile dolu savagjin bosaltma kapa- 
sitesinin g6l 845 kotunda Iken 17000 m’*/saniye 
e gtkarilmas: yoluna gidilmistir. Dolu savak beton 
olup taskin sularmin tahliyesi igin alti agikligi ih- 
tiva etmekte ve bu aciklikiar radyal kapaklarla 
kapatilabilmektedir, Dolu savaktan akacak olan su- 
lar beton kaplamali Uc kana! Gzerinden gecerek 
sicratma yapisina, buradan da nehire ulasacaktir. 


Tere! sol kayasindaki bosluklar nedent ile 
santral binasinin yer! degistirilmistir, Cebri boru- 
lar santral civarinda beton muhafazalar icine @d- 
milecek ve by kesimde cebri) borularin Uzerine 
dolgu yapilmasi suret! Ile meydana  getirilecek 
dizlikte salt sahasy kurulacaktir, Yapilecak bag 
lanti sayisinda orijinal projeye gre artislar oldu- 
Gundan ans galt sahasina ek olarak Keban-Agin 
yolu yakinlarinda ikinci bir salt sahasi kurulmasi 
planianmistir 


Bara) sahasinds bulunan koprd, dolgunun 


yiikselmesini termin i¢in dinamitle atilmistir. Ha- 
len 69 Nolu Devilet yolu ingaat sahasirnin mansa- 


binds yapilmiy olan beton bir képrii ile Firat neh- 


rini asmoktadir. Emniyet nedeni ile deviet yolu- 
nun gantlye digina alinmas: faydali bulunmustur 

BARA! GOVDESI 

Bara) kaya ve beton agirlik olmak OUzere bas- 
lea iki kisirmdan olugmaktadir, 

Nehir vadisinde farkli oturmalar; Snlemek 
Icin kil cekirdegin altina gelen kisimlari saglam 
kayenin bulundugu 643 kotundan 685 kotuna ka- 
dar yaklasik olarak 40 metre kaliniiginda betonla 
doldurmak gerekmigtir. 


Kaya ocakisrindan elde edilen malzemenin 
istenilen evsafta olmamasi nedeni ile doiqu sevie- 
rini yatirmak icap etmistir, Sevierin 1/1,85 ola- 
rak tayini neticesinde dolgu hacmi artmis, bez 
irtibat galerilerinin agiziari dolgu altinda kalace 
§indan bu galerileri uzatmak icap etmistir. Yine 
bu sebepten dolaunun yaklasim kanalins ve cebr| 
borular: Srtmesin) Gnlemek icin kuzey agirlik bea- 
rajina bir blok daha eklenmesi gerekmistir 


Birinc! tilnelin 
girig yapim in- 
ga halindeyken, 


Yeraitands kargilagran ma- 
Euralardan bir gériiniim. 


G6) ve haven karakteristiklert : 


Havea alan : 64100 kcm?® 
Havza uszuniugu : 425 km. 
Mzaksimum £6! alan : 687318 diintim 


Maksimum gi!) acml : 30 610 068 37h m* 

65 sene icin teressQbal hacmi: 1355 000000 m* 

Baraj tpl : 
kigtirilmig kaya 
afiriik baraji 


A) Kays dolgu barajs 
Bara] ret kotu : 

Moksimuim tahmini oturma : 4 motre 
Maksimum ytiksekiik (temelden) 210.86 mm. 
Maksimum yiikseklik (nehir yatafindan): 176 m. 


dolgu + beton 


karakteristikleri 
Bi9-852 armsinda 


Kret wzunlugu (kaya dolgu kisnn) 1 m. 
Kret genigligi ll m.- 
Kaya dolgu hacm! 12 965 000 
Filtre hacmi 971 000 
Kil cekirdek hacmi 1 553 (mM) 
Beton eckirdek hacm! : 90.000 m* 
Batardolarin hacml 670 000 m?* 
Sikigtinimigs kum ve cakil dojgu hacmi!: 

86 000 m* 
Tamamlanan kisim % 54 
Toplam givde haem 16S Oo m?* 


B) Beton Vaprlar 
Beton yapilar kret tsunlugu: 5362 m (yaklagik) 


Hi Kuzey Agirhk Baraji 
Blak adel : q 
Beton hacmi : 217 000 m*® 
Kret kota B49 
Maksimum yilkseklik 72 m. 
Kret uzunluzu 100 m. (yaklasik) 
Tamamlanan kisim “ 608 


Merkez] kil ve beton cekirdekli m- | 


BS 


Su Alma Yapisi 


Blok adedi : 4 
Beton hacmi 206 000 m* 
Kret koru : 849 
Makaimum yilkseklik - &.60 m. 
Eret uzunlugu : 53.00 m. 
Cebri boru Ig caps : 6.20 mm. 


Cebri boru adedi ; 8 


Girig cebri boru menba koty TTL&7T 
Girly kapaklari ebadi : 6.54x5.98 
Girls kepak vinci kapasitesi : 180 ton. 
Izgara ¢ubuklari acrkligi : 16 cm. 
Tamamnianan kisim % 987 


Dolu Savak VYapies 


Yapi tipi : Ogea tipl beton agirhk 
Blok adedi : 7 
Beton hacmi : 363 000 m* 
Eret kotu 851.50 
Moksimum yOksaeklik : §9.10 m 
Kret uszunluzu ; 144 m. 
Dolu savak temiz acikliit % m 
Dolu saavak kapak adel : 6 
Kapak tipi radyal 
Kapak ebadi : (23.345 x 16.00) m® 
Kapnak vinel kepasitest 1235 ton 
Doly savak su yO0kt : 17 mm. (845-828) 


Dolu savak bogaltma kapnasites! : 17000 m"/s 
Maksimum feyezan halinde su kotu : 845 
Tamamianan kimm % 03.8 


Doli Savak Kanah ve Sicratmsa Yapas: 


Kanal genislif- 122 m. (3 bilttm) 
Kanal uzuniufu : 460 m. (yakinsik) 


Toplam beton hacmi Ls OO m*® 
Tamamianan kisim & 67.6 
BS Giiney Agirhk Bara) 
Rlok adedi : 11 
Beton haem 253 000 m* 
Kret kotu : 819 
Meksimum yiikseklik : 72 m. 
Kret uzuniuéu 22) m. 
Tamamianan kistm : % 22.9 
Not: Bu yasidaki bilgilerin bir tiem ths. 
Moh. Atil Berge tarafindan hazirlknmis 
olan Keban Projes! adli broetirden akta- 
rilmiatir. 
Fotofrafiar: Hanefi Apel 
Menbea batardosunun ve yilalmig olan Ke- 


ban Képriistiniin 1968 (ikbaharrmdak) durumu, 


B Ir gin telefon ediyordym, Numaray! cevir- 
dim. Aradan telefon operstGriniin sesi gel- 
di : 

— Litfen aradiginiz mumaray! 
niz? 

— 555-7170 dedim. 

Operatér tesekkiir ettikten sonra baska bir 
ses gOyle dedi : Aradigjiniz mumara degigmistir. 
Litfen 555-7535 | saviriniz, 

Ikinci ses bir kompiterden gelmigti. Ben 
555-7170 derken operatér, mumaray: Szel daktl- 
losunda karta gesitmis, bana tesekkiir etmis ve 
galistirma digmesine basince kompiter devreye 
girmisti. Numara kompUterin hafiza Unitesine ula- 
since karsilidi olan numera  bulunmustu. Dasha 
sonra kormpUter Gnceden Gzel bantlara kaydedilmis 
mesa| ve birden ona kadar sayilar: sdyleyebilen 
bir cihaza yeni nmumaray: aktarmisti, Iste duydu- 
gum ikinci ses buradan gelmisti. Operator 7 sa- 
niye Icinde gdrevin| yapmigti, Eger elektronik be. 
yin yardim etmeseyd! ayni igi en az drt bes mis- 
li zamanda yapabilirdi, 

Tam otomatik gehirler arasi santrallar ku- 
rulmadan &nce operstGrler her kenusmanin sire 
si ve Gcretin) ayri ayr) yazarlardi. Simdi ise kom- 
piterler ayni isi) yaparlar. 

Kompliter bilgi degisimini elektronik olarak 
yapar. Bu nedenle veriien bilgiler mekinenin an- 
layacag; Gzel bir dile cevrilir, Buglin, pek cok 
kompUterde ikili sistem denilen bir kod kullanil- 
maktadir. Alfabenin her harfl tle sayilar Iki ba- 
samakla, O ve 1 olarak ifade edilmektedir, Orne 
Gin ikili sistemde birden one kadar olan sayila- 
rin karsiliklar) gOyledir: 7, 10, 31, 100, 101, 


sSyler misi- 


110, 171, 1600, 1001, 1010, 

Makinenin Iginde bu Iki say: agilip kepanan 
elektrik anahtarlari ile temsil edilir (0 Igin agik, 
1 icin kapali), Kornpiterin iginde binlercesi bu- 
lunan bu minik anahtarlar alis, hafiza, kontrol, 
islem ve veris olmak Ozere bes Unitede guruplan- 
dirilmiglardir. Alici Unite iki sistemle asagidaki 
kaynaklarin verdigi bilgileri adeta okur. 

@ Uzerinde yiizlerce delik agilabilecek Szel 
kartlar. Delikler 1°), delik olmayan noktalar da 
O': gdsterir, 

@ Bir santimetresinde binlerce manyetize 
edilmis noktanin bulundugju manyetik bantlar. Bu 
bantlarda belirli ydndeki bir nokta 1'l, aksl yén- 
deki nokta Ise O°; belirtir. 

@ Bir klavye. Herhsngl bir tuse basildi- 
Ginda, © tugun belirttigt harf veya say: O ve 1's 
dénitisen elektrik akimlari haline gelir. 

@ Bir radar veya televizyon kamerasi, Bu 
kaynoklarin topladiklar: bilgiler de elektrik akim- 
larina dintserek Ikill sisteme vevrilir. 


Cevaplar Cesitli Sokillerdedir 

ikill sisteme cevrilmig bilgiler makineye ve- 
rildiginde, bunlar hafiza, kontrol ve Islem- Gnite 
lerinin anlatilamayacak kedar karmasik dizenle 
rinde toplanirlar, gikartiliriar, birbirlerl te kar- 
silastiriliriar, krsacas: Islenirler, Sonunda verls 
Unitesi sonuglari gegitli sekillerde bizlere sumer : 

Ikili sistemle islenmis kart ve bantlar, veya 
elektrikli daktilolaria yazilmig normal metinier 
halinde ya eda @zel seslendirme cihazierindan ses 
olarak verir. 

Kéftell sandive airken oldukca miltevazi, fa- 
kat hayret verici bir Grnekle  kargilastrm: Kasa- 
daki kiz Uzerinde HBG yazili bir tusa bast: ve ba- 
na bir fis uzatty. Tusa parmagi dokundugu anda 
magazanin elektronik beyinil de benim ne aldigim- 
dan haberder olmustu. Ertes|! sabah, dort mil 
uzaktak| merkezin kompiiteri telefonla bitiin me 
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§ozalarin’ elde ettigi sonuclari roplayip degerlen- 
direrek bir gin Gnce satilan kéftell sandvig sayr- 
sint buluyor ve bugln igit) gereken miktari her 
dUkkan j¢in ayri ayr: tesbit ediyordu. 

Sug Haberleri Giziij Emniyette toplaniyor 

Washington'un kalbinde sessiz bir odadayim. 
Elektrikli bir daktilo tikirdayip duruyor, Burasi 
Gizli Emniystin Ulusal Kriminal Bilgi Merkezi'dir. 
Kullanilan kompiUter 50 eyaletin polisini birbirine 
bagjliyordu. Bir gérevli «Daktiloya dikkat edin. 
Eger chit» kelimesini gGrUrseniz kayip bir seyin 
bulundugunu anlarsinizs cecil, 

11.38 ; New Jersey eyalet polisi Arizona pila. 
kali bir vespanin bulumdugunu biidirdi. Bu mote 
siklet New ‘York'ta galinmigti, komputerin bildir- 
digjine gére, =, 

11.58 ; Kanunsuz Wgus yapan biri Baltimor- 
da araniyor. Komplter cevap olarak ayni adamin 
Virginya’da da arandigini bildirdi. 

Gérevii son yillarda sugiularin sagirtici $e 
kilde hareket halinde olduklarini belirtti. «Fakat 
oradan craya kosarken gogu kez Ulkenin ortasin- 
da yakayi ele verlyorlar. Ornegin Nebraska polls 
sinya! vermeden scla dénen bir araci durdurvyor 
Yillarin tecrUbesi veya hisler| one siriciiniin ara- 
nan bir sucly clabilecegini sdylediginden ehlivet- 
teki bilgileri kendi markezine  telsizle bildiriyor 
Merkez ise Washington’dak| kornpiterden gerekll 
bilgiyl aninda aliyor, Béylelikle polis memuru da 
yanindaki sUpheli sahisi brrakmacdan Gnce, 90 sa- 
niye iginde cevabini aliyor.» 

Anti-kriminal kompiterin grevi bir nevi 
elektronik kargilastirma yapmaktir. 11.38 de bu- 
lunan vespa hakkinela daha Gnceden verilmis bir 
bilgi olmasaydi kompiiter «Bilgi yek» cevabini ve- 
revekti. «Ayni zamanda 2 milyara yakin ¢alinmig 
mal hakkinds da bilgi veririz kompiterimizes de- 
di gérevll ve sonra sordu: «Dogum tarihiniz ney- 
di Bay White?» 11 Mayis 1925 dedim. DCFBIWA 
NAM/WHITE PETER 008/051125 diye  yardi. 
Makine SABIKAS! YOK deyince epey ferahladim 
dogrusy, 

Miteahidin Kabusu 

Potomak nehri kiyisina dogru agittigimde ya- 
pim halincdeki dev Watergate kombinasini gérdim. 
Yapim miidiiri aklint kompiiterlerin korudugunu 
belirterek sSyle dedi ; 

«Her beton kat degisik agilarla disari dogru 
ciker, Su gordigG0niiz cam duvarlar aslinds derin- 
lig) birbirinden pek az farkli yizlerce kigik pen- 
cerecen olusmustur. Gerekll dzellikleri ve Sledle 
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Polls calinmyg bir otomobill arryor. 


ri tesbit etmek icin ylizbinlerce hesap yapmak ge 
rekir. Eger yeterli mihendis- kadrosunv bulabil- 
sek bile yapilan kUgiiclk hatalar nedeni |le par- 
galar katiyen yerlerine oturmazdi.s 


Kompiter Okuly 

Komputerlerin nasil kullanildigini &§renmek 
igin Szel bir okula gittim. Ogretmenimiz séyle sé 
ze beslaci: «Makineye sadece bilgi vermek yeter- 
li degildir. Aymi zamanda bir takim direktifler de 
vermeliyiz, lik Gnce gdziimlenecek problemi ince 
ler, sonra ca mantiki bir akis halinde gerekli is- 
lem basamaklarins yazariz Ve bir fabrikada 


maaglarin dagitilmas; icin Islem tablosunu yap- 
maya basladik : 
@® Caligsma saati 40 dan  fazlaysa, fazia 
mesalye git. 


@® Vergiyi grkar. 

... gibi bir gok benzer direktiften sonra... 

@ Wet Ucret icin bir gek yaz ve dur, 

Buton bu emirler elektrik akimlar) halinde 
kodlanacak, kompitere verilecek; kompliterin 
iginde ise yazilacak her ¢gek icin binlerce mini 
devre a¢ilip kapanacak. Hem de | saniye I¢inde! 

Ofretmen kesin olarak belirli hertOrti isle 
min programlanmas| mimkindUra dedi. Fakat 
endistriyel bir iglemin devamli olarak dedisen 
faktérleri kompGterin bir petrol rafinerisini mi 
kemmelen yOnetmesin| saglayacax sekilde nasil 
programlanabilirdi? Cevabini yine Sgretmenimiz 
verdi. «Dlzenli olarak programlanan bir kompl- 
ter kend| |glemlerini dizenleyip kontrol edebilir.s 
Bir gok GlcO aletl kontrol edilecek Islem! Izler. 
Bulgular elektrik akimlart halinde kompitere ve 
rille. Bunlary de§erlendiren kompilter de kendi 
sonuclariny gene élektrik akimlari olarak gGnde 
rip ham petrolU refine eden aletleri y6netir. Ve 
ya dev bir eritme firiminda gelige karigtirilacak 
maddeleri bosaltan makineleri calistirir, Elde edi- 
len geli§i otomobil ya da buzdolabi yapiminda 
kullanilacak cellk levhalor haline  getirir, Veya 
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi’nin (NASA) ro 
ketlerini uzaya firlatir, 

Bjyle bir roket uzaya  frrlatilmadan Gnce 
yuzbinlerce basamagi kapsayan programlar hazir 
lanmalidir. Bu is i¢in de hata yapmalar: her za- 
man miimkiin olan yUzlerce programci gereklidir. 
Gergi hatalar kontrol sirasinda dizeltilebilir ama 
gozden kacgan ve 18.500.000 dolara mal olan Ma- 
riner | In VenOs’e gicdece§! yerde Florida’dan atil- 


ne teat 


Gok ae treisi (VLE) radio bores jamie 


tik. olarak Sag gicuety piesa ve. cea ead Sac) 
Dr. A. G. BAILEY | 


lektrik glcU bir kilowatt’in onda birkagini 

. gegmeyen cok algak frekansli (VLF) bu 
radyo jletmesi hemen hemen dinyanin her tere 
findan alinablimektedir. lonosferin «Ds» tabskasi 
bu dalgslara karg1 mneredeyse tam bir reflektér 
(ayna) gibl davranmakta ve dUnyanin deniz, kara 
ve buz yUzeyler] de ikinci bir yansitici kabuk go 
revini gérerek bu dalgalari diinyanin sevresinde 
kUresel bir gerit gibi dolandirmaktadiriar. Bu sa- 
yede az sayida radyo vericilerinden meydena ge 
len, diinya gapinda, bir navigasyon sisteminin sag- 
lanabilmes! kabil olmaktadir, Ipte bu sistem Ome 
ga adi altinds artik bir gercek olmaga baslamis- 
tir. 

1947 yilinds Isvigrede Bern’deki Milletlerara- 
si TalekomUnikasyon Birligi radya navigasyon 
maksatlari icin kullanilacak 10 - 14 k Hz lik VLF 
frekans bandiyla Iigill nizamlari yayinlad:, Simdi- 
ye kadar 6UtUn diinyayi icine alan birgok navi- 
gasyon sistemleri ortaya atilmigtir ki, bunlardan 
biri de Omega’dir. Bu esas Itibariyle San Diego'- 
daki Amerikan Bahriyesinin Elektronik L&Sboratu- 
varlarinda ve Washingtondaki Bahriye Arastirma 
- L&boratuverinda birgok daha baska laboratuvar ve 
uzmaniarin yardimlartyla gelistiriimls ve en ince 
ayrintilarina kedar denenmistir. Cok degerli bir- 
cok tigme islemleride Ingilterede. Karnborough’- 
daki Krallik Hava Tesislerinin bilginier! tarafin- 
dan yapilmistir. Bitln bunlardan sonra bitGn 
diinyay! ¢gok alcak fFrekansli bir radyo si Ile kap- 
layacak olan Omega  sisteminin  gelistirilmesine 
1970 baslarinda baslanmoesina karar verlldi, 

lonosfer ile diinyanin§ yizeyl tarafindan bi- 
cimlenen dalga yolu sekilde g&rUlmektedir. 
lonosferin <D» tabakasinin etkill yUksekligi gln- 
diziin 70 ve geceleyin de 90 km kedardir. By 
yUkseklikler genellikle cogu durumlarda sabittir. 


Bunyanin ylzeyl Ozerinde bulunan bir radyo ve 
ricisi tarafindan meydane ggetirilen tipik bir 
elektrik alan kalibi da yine gekilde gésterilmistir, 
bu kalip vericiden dalganin faz (safha) hiz: Ile 
uzaklagir. Diinya ile lonosfer srasindaki dalga yo- 
lunun (Wave guide) sindirme (zayiflama) karak- 
teristikler] de normal mikro dalgalarin dalga yolu 
karakteristiklerine benzemektedir, En kiicik sin- 
dirme yaklasik olarak 18 K He de olmaktedir. 
VLF Uzerinden radyo dalgalariyla yepilecak 
yaymanin ucak ve gemilere yollarini oéstermek 
igin uygulanmasinin birgok yollari vardir, fakat 
her durumda yayma karakteristiklerinin tam ve 


© tabakasi lyonosfer 


Elektrik slant 
hatlari 


S on aE Hee 
~ keranlik 


ter Islerin| bu konuda uzmanlesmig firmelere yep 
tirmaktadir, 


Bay Perrot'un kompiter 


merkezi digerlerin- 
den pek farkl) degildi. Ama bitin makineleri 
bankalar ve sigorta girketleri gibi kuruluslar igin 
akilalmaz blr hizla dakikada tam 1100 satir ya- 
zyordu, Etrali dolagirken, teletayp Gniinde kom- 
pUterin matematikden Imtihen ettigi birinci sinif 
S§rencisi kiicUk Shelia’yi gdriince adeta gdzlerime 
inanamadim. 

— Mekina yard: - 6—5 = — 

— Shelia hemen cevapladi : 1 

— Mokina : 44+3 = — 

— Shelia : 7 - 

Daha sonra kompiter beni en cok etkileyen 
sorusunu sordu : 5+2=C+3 C=? 

Shelia aninda cevab; yapistird) : 4 

Bu yumurcagin yaptiklart pek gagirtic: ol- 
makla bersber buginlerde bari kOcikler bu yolla 
her glin matemetik imtihant oluyorlardi. O bdl- 
gedek| 7 ilkokul Kaliforniya’daki Stanford Uni- 
versitesi KompUter Merkezine baglanmisti. Dene 
me Gzalligindek} bu ¢galismalar bugiin her okula 
bir minl komputer saglanmasi |le deneme sefhia- 
sindan cikmustir. 

Daha sonra Shelia‘nits makinesi sonucu poy: 
le dzetled| ; «16 problemin % 94 Und 168 se 
niyede dogjru olarak cevapladin, Hosgakal Shella.» 
Bazi G§retmenierin, be yolun bir oyundan farksi2 
oldugjuny filer] sirmelerine ragmen béyle calrsan 
kGciklerin matematikse! yeteneklerinde gGzle 96 
rUiUe bir artis kaydedilmektedir. 

Shelia'nin sinif arkadaslarindan hig birine 
aynt sorular sorulmadif: cdziime carpti. Halph'a 
sedece cok basit toplamalar soruluyordu. 24+- 
33 = — 56 cevabini§ cevabini verince. makine 
poyle yezd) : «Hayir, tekrar dene» Ralph diisiin- 
di, «tamam, cevap 57 dir.» ve Ralph bana dd 
nip : «Cok iyi bir sey, yanlis yapinca hemen sby- 
\yor.» dedi, 

Aslinda komplUter bu  islemlerden daha faz- 
lasim) -yapablliyor, Oirenci Ismini ve nmumarasint 
yazar yazmaz hemen dosyasini bularak GSneekl 
basarilari ve Sgrenim biz: ile orantili bir imti 
‘han yapmaktadir. Ofretmenter, béylelikle her Gg. 
renci hakkinda ginlik bilgi s@hibj olmakta, kar- 
neler] bile kompiterler yazmaktadir. Osretmen 
gene Sijretrekte, kompUter Ise imtihan etmekte 
dir. 

Kizgtn Ogrenciye Ihtar 

Dartmouth Koleji‘nde elektronik bir cografya 

dersine girince kompiter programlarinin yliksek 
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Sgrenimde ne derece yararli oldugunu gahsen iz 
leyebildim, 
Sana nasil hitap etrnemi istersin? 

— Pater deyin. 
iklime gGre bélge tesbitin) Sgrenecegiz. 

Sonra hakiki fakat adi verilmeyen bir bél- 
ge hakkinda kilimatolojik bilgiler verdikten son- 
ra bu bélpey! bulmami istedi. Yavas yavaz kuzey: 
yarim kUrede sorulan bdlgeyl buldum, 

Bayan teletayp'in programini yapan profe 
stre saygilarim) sunarken algak génUllUlWkle sdy- 
la dedj - «Mantiki bir bir sekilde neler oleblle 
eegini diyUnip, ona gore programlarsiniz olur 
biter.» 

Bu tUr diger bir ders daha bekliyordy beni 
Massachusetts Teknoloji  EnstitUsUnde. Muhendis- 
lk fakultes!| dekans ben! bir televizyon ekrani, 
bzel bir dektilo ve bir de kompitere bagli «pik 
kaleminines bulundugju kontrol konsolunyn yan 
na gotiirdi. 

«Litfen kalem! alip ekran Uzerine bir seri 
kp ¢izin. Kalemin gegtigi yerlerde isik gizgileri 
gdrecaksiniz, Cizim bitince bu digmeye besnre. 
Sekliniz kompiterin hafizasine islenecektir.» 

Cizdigim model kompiterin hafizasina cizgi- 
lerimin cebirsel formuller! alarak geciyordy. «Sim- 
di bakines dedi dekan, «cizdiginiz bloklari iste 
digim gekle sokabilir, déntlrlp degisik perspek- 
tiflerden inceleyebiiirim.» BUtUn sylediklerini de 
yapti. Hayatimda bundan daha eylencel| bir oyun- 
cak gormomistim. 

Projelerde Komputer 

«Ayni pekilde gergekten Inga etmek istediiji- 
miz herseyin modelini bu yolla yaratabiliriz.» di- 
ye tzahata devam ett) dekan «Ornedgin bir okul 
veya yol kavsedinin en wygun geklini bulmak icin 
bdlgenin fiziksel Szelliklefini, yapim gereklerini ve 
sosyal Inecelerneler gibi bir gok bilgiy) kompUtere 
veririz, Komplter bitin buniari de§erlendirir ve 
biz de projemizi verdigi sonuclara gdre cizerizy. 
Yan) diger blr deylisle bir gok kisinin eile uzun 
zamanda yapabileceji hesaplar bir ¢irpids mi 
yapiliverlyordu? «Samrim benzetisiniz kompUre- 
rimize birax haksizlik ediyor, Clink] buracda pek 
gok ihtimall inceleyerek insanin yaratici zekAsin 
serbest¢e kullanmasina imk&n saglryoruz. Essiz 
bir |nceleme aracidir komplterimiz.e diye. kargi- 
lik vereli. 

GUnUmizde ugaklara da bu  sekiide bicim 
verlliyor, Igik kalemi tle kanadin kesitini ekrana 


Ucsk yorlor! kompiiterle reserve odillyor. 


cizan mihendis, daha sonra tasarisini rUzgdér ti- 
nelinin sartlarim olusturan kompiterinde deneye- 
rek en uygun gekle ulagir. Tam Istedigine erisin- 
ce de bir digmeye baserak seklini cizdigi parge- 
nin planini da elde edebilir. Daha sonra komp0- 
ter, sGzi gegen parcay: imal edecek makineyl yé- 
netecek Gze| bir manyetik bant bile hazrlayabilir. 

Astronotlar da Aya kompUterlerin yardim: ile 
gidiyorlar. Egitimleri sirasinda pilotajlartnin muh. 
temel sonuclarin) acikce Inceleyebilmektedirler. 
Uzay aracinin ucusu aylarca Gnceden en kUgik 
ayrintilarina kadar matematiksel olarak incele- 
nir. Simdiye dek hi¢ bir uzay ugusu Apollo 13 
Un macerali diinya dtnsinde oldugu kadar he 
yecan, fakat basari ile gerceklestirilememistir. 
Uzayda James Lovell ve arkadaslari hasara Ugra- 
mis kapsDllerinde ter dékerken, Houston Uzay 
Merkezi"nin astronomiar: da dzel kabinlerinde 
kompiterler yardimi ile Apollo 13 0 salimen 
yeryUzUne ulastirmak igin terliyorlard:, Elde edi- 
len manevra sekilleri defalarca kontrol ecildik- 
ten sonra, millerce uzaktaki astronotlara bildirl- 
liyordu. 

Bilim adamlari kompiterlerin incelemea yete 
neklerinden akla gelen her konuda, dormates bos- 
tanlarindsa hastalik yayilmasindan tutun da, eroz- 
yon Gnleyicl tedbirlere kadar pel gok sekiide ya- 
rarlanmaktadirlar. KompUterlerin kullantlig alan 
larint tek tek siralamaya kalksak elinizde tuttugu- 
nuz bu dergi gibi ylzlercesini doldurmak gere- 
kirdi. 

Bilimsel Proje Deposu. 

Washington’da Smitthsonian EnstitUsi Fen 
Bilimleri Degisim Merkezini ziyaret ettim. Arag- 
tirmacilar projelerinin kisa ozetlerini bu merke 
za, manyetik bantiards saklenmak Ozere ginde 
rlyorlard:. Herhangl bir bilim adami da kendl 
sahasindaki arastirmalar konuUsunda komplUterden 
bilgi alablldigi Igin bagkalarinin yapmakta oldu- 
Gu arostirmalara girigmekten kurtuluyordu. Ha- 
len bantlarinda 100.000 kadar projenin bulundu 
§unu belirten merkezin ySneticlsi: «Galiba artik 
arastirmalarda kompiter kullanmak, mikroskop 
kulllanmak kadar yayginlasti,» diye gdrQglerini 
belirtt!. 

Kompiterler deneyleme, analiz ve bulgularin 
déktimiinU yaparak fen 6llimlerinde oldugju kedar 
toplumsal bilimlerde de yeni kesif ve buluglara 
yol agmakta, yen! tezleri ispatlamaktadirlar, NI- 


4 -« , 
nu ia 
J} .) m : T 


tekim belirll kelimelerin analizi We yillardir Ha- 
sanilan bir eserin Madison 
tarafindan yazildigi anlasilmistir. 

Hastahanelerde kompliterler elektroleri ve 
beyin dalgalariny inceliyorlar; hastalarin kalp, so- 
lunum, 1 ve kan basinc: degisikliklerini kayde 
dedi livortar. 

@® KompUterler issizlere ly buluyor, 

@® Kompiterler trafik isiklarint akan tra- 
fik heemina gdre Idare ediyorlar. 


Elektronik Kumanden 
kompiter sistem. 


otomatik harp 


milton’a ait ol ugu 


Birlesik devletler ordusu 
leri kumandani bana gelecegin 
meydani hakkinda bilgi verdi : 

eGizlem araclar: ileri hatlardan topladikla- 
ri bilgileri kompitere iletirler, KompUterde gelen 
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sinyalin. sebebin| aragtirip bulur. Ornegin dUsman 
tanklar! hiicuma kalkti diyelim. Bunlari imha et- 
mek icin gerekli top¢u bataryasini, mermileri se 
cer, nigan alir ve ates eder, Hig vakit kaybedil- 
mez bu sekilde.» 


Yekinda manevralarda denenecek bu siste 
min yanlis hemen ekledi: 
eUnutmayiniz ki son karar gene kumandana ait- 


tir.> 


anlasilmamasi icin 


Hiicuma uirayan bir kumandana acaba kom- 
piterler nasi! yardime: oluyordu? San Diego'daki 
Savunma Okulu’nda bir ucak gemisine sesten hiz- 
li saldiran ucaklerdan en fazila hangisinin tehll- 
kell oldugunu subay: izledim. 
Cevredeki radar ve izieme  cihazilarindan gelen 
bilgiler kompUterde toplaniyordu. Subay bir dig- 
meye bast) ve Sniimiizdeki ekrande hareket eden 
sivri isaretier gGriindd: dUsman  usgaklari. 
laklar da bizimkller, 


bulmakla gérevli 


Yuvar- 


Avucunun f¢] ile, kompUtere bagli yarim te 
nis topu gibi, Szel bir aleti ekranin Uzerinde gez- 
dirmege basladi. Yanip sSnen bir nmoktacik en ya- 
kindaki diisman wucadinin is:fi ile birlesti, Simdli 
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Mihendis weak kanat sekillerini | 
kompiiterin yardimiyla geligtiriyor 


bitun sistem © ugage yOneltilmisti, Subay Ugiinci 
bir digjmeye basinca her ugagin yaninda hizini, 
yUksekligini, rotasin) ve tahrip derecesini belir- 
ten sayilar gorUndU, Hemen durum kumandana 
etildi, ayrica Phantom jetleri ve Terrier fizeleri 
de hUcUma gegirildi, Gelecekte savagler tek bir 
kisi tarafindan we tek bir merkerden idare edi- 
lecekti galiba. 

Colorado‘da 15 kompilter ve 34 general kul- 
lanan NORAD (Kuzey Amerika Hava Savunma Ko. 
mutanligi) da buna benzer bir sistemi galigir hal: 
de girdUm. Dinyanin her yerinden alinan radar 
bulgulari, istihbarat ve hava  raporiari bu mer- 
kendo de§erlendirilerek, durum genel olarak géri. 
lebilmekte, geregjinde hava savunmasi igin baska- 
nin emri ile nikleer silShlar kullanilabilmektedir. 
«Bize kargi nikleer bir saldirinin yGneltileblilece 
gi nedeniyle biz de her tarafi Ingiltere, Grdnland 
ve Alaska’dan devaml: radar gézlemi altinda tutu- 
yoruz, Firlatilacak her aracin niteligi 1 dakika 
iginde aniagilmakte ve e§er savasci bir gaye gidi- 
vorsa |lgill bSlgelere 15-25 dakika Gnceden alarm 
verilebiimektedir. Havada pek cok sivil ucak var- 
dir. Bunlari gormek istemeyiz ama yasak bdlge 
Uzerinde uganlar: tesbit edebiliriz.» diye acikla- 
malarda bulundu kumandan., 

Radar Gékyiziini Tariyor 

Albay solundaki tuslardan  birine basti. Ek- 
randa Kuzey Amerika ve Atlantik’in bir kism) gd 
rindv, Uzerinde kUcgUk kuyruklar: ile bir cok 
noktactk grind, Albay baska bir tusa basinca 
her noktanin yaninda harf ve sayilar belirdi. «Su 
NN 370 Aerofiot’un Murmanks'’tan Gander ve Ha- 
vanaya giden yolcu ugagi. Su da Havana-Gander- 
Moskova seferini yapan NN 245 sefer sayili Sov- 
yet ucgagi.2 Sonra Uzerinde «diinyas yazan baska 
bir tusa dokundu, OntimUizdeki haritacia yanip s& 
nen bir yapma vydu obelirdl. «Dinyanin uydusu 
olan Insan yaprsi her tUrli araci buradan izleye- 
biliriz.» dedi. Oldukca sakin bir geceydi, Sovyet 
yapma wuydusu Kormozr 221 New York, Kozmoz 
236 do Alaska Ozerindeydl. Aniden (Kallforniya 
Gzerinde dojjuya dogjru ilerleyen bir nokta parla- 
di. Az sonra bunun, United Hava ‘Yollari’nin Los 
Angeles’ten New York'a gitmesi gereken 14 sefer 
sayili ugag: oldugunu Sjrendik, 50 yolcusu ve 7 
mUrettebat: ile Havana’ye kacirilryordy. 

Acaba kompliter askerler icin dejil de be 
nim gibi masum siviller i¢in neler hazirliyordu? 
«Kompiterlesmis  bireysellik.s diyen Prof. Josep 
Weizbaum devam etti. «Seri Iimalatin ismarlama 
maddelere tatblkinden bahsediyorum. Mesela ka- 


yakgilik ve para kolleksiyonculugundan mi hogla 
miyorsunuz? Haftalik derginiz, gene! nitelikteki 
haberlerin yani sira size kayakgilik ve para kol- 
leksiyonculugu konusunda genis haberler getire 
cektir. Fakat kapi komsunuzun aldig: aymi dergide 
ayn! haberler olmayacaktir. Sadece ony ilgilendi- 
ren balikgilik veya pulculuk haberleri yeralacak- 
tir. BUtiin bunlar kempiiter igin biyik sorunlar 
degildir.s 

«Seri imalat yapan bir makinede sahsiniz 
igin. dilediginiz gibi bir hali dokutturabilir veya 
yUzlerces] bir arada bigilen kumaslardan kendi dl. 
cUlerinize g6re bir elbise diktirebilirsiniz. Agik!a- 
mak istediklerimin 
endustrisinde gGrmek mUmkUndlr.s» 

Gergekten de Michigan’daki Oldsmobile fab- 
rikasindan gikan yeni arebalardan hi¢ biri dige- 
rine benzemiyordu. Birinin motoru kiicikse dige 
rininki blyUktU. Biri agik maviyse Gbirti koyu 
maviydi, Yapilan hesaplara gGre, kisisel siparisler 


Igin bu fabrikada tam 61.758,733.548.15].070.414, 


adet degisik  tipde otomobil yapilabilmektedir. 
Fabrikanin kompiteri 8 saatlik programlamadan 
sonra bu korkung hesabi sadece 18 saniye icinde 
yapmisti, 

Belki bir gtin trafik kesmekesinden bikan Is 
adam isini evinden ydnetebilecektir. Bir evrak 
geregince bir dlgmeye basacak ve kompiter ge 
rekli belgeyi dosyalardan bulup patronuna ilete- 
cektir. Veya patron bir mektup mu yazdirmak is- 
tiyor? Baska bir diigmeye basmasi yeterl| olacak- 
tir. Peki butin 


acaba? Uzmanlara gGre Gnimiizdeki 10 yil icinde. 


bunlar ne zaman gergeklesecek 

Diger yandan, kompiiterler kapasite ve islem 
hizlari ySnUnden kerkun¢e bir hizla gelismektedir. 
Eger insanli uguslar da ayni hizi gésterebilmis ol- 
saydi uzay usguslari Wright kardeslerin ilk ucusle- 
rindan hemen 9 yi! sonra baslayabilirdi. ilk kez 
1950 de kullanilmaya baslayan kompiiterler hizla 
yayginiasmistir. Bugiin dinyada 70.000 i ABD de, 
20.000 i de Avrupa ile Japonya’da olmak Uzere 
90.000 kompiter kullanitmaktadir. Ve bunlarin 
Ye 99 unun da modasi ge¢mistir. Bilgi depolama- 
s| i¢in manyetik bant yerine halogram ve laser re 
simleri, islem Unitelerinde kablo yerine laser isin- 
lari, saniyede bir milyon islem basamagi yerine 
bir milyar derken mUhendisler bile neyi denemek- 
te olduklarinin farkina varmamaktadirlar. 


Diinyanin En Biiyik Kompiteri 
Yapilmakta olan diinyanin en biylik kompi- 
terinin mimari Illinois Universites| profesérlerin- 
den, Dr. Daniel L: Slotnik’di, 1952 de Hk ILLIAC 


Grneklerini su anda otomobil — 


klasik kompiiterini yapan bu lim adams yimdide 


ILLIAC IV adli bebegini biyitGyordu. Acaba bu 
bebek biylyiince diinyadaki bitin kompiiterlerin 
toplamindan daha mi giiclU olacakti? «Pek kor- 
kung bir hesap ama, galiba oldukga dogru.s diye 
cevapladi Dr. Slotnik. 

Atom Enerjisi Komisyonu’nun, nikleer silah- 
farin gelistirilmesi ve atomun barisg: amaclaria 
kulfanilmas: icin yapacagi arastirmalarda kullans- 
lacak bu dev kompiiterdeki 256 islem Unitesi sa- 
niyede tam 1 milyar islem yapabilecektir. Ayrica 
300,000 bulguyu bir anda degerlendirerek dinya 
Uzerindeki hava raporlarin: bir girpida diizenle- 


yebilecektir, 
Kendi Kendine Ogrenen Aletler 
Kaliforniya’nin Stanford Arastirma  Enstitis- 


si’nde ise kompiiter yardim) ile kendi kendine yo- 
lunu bulan bir robot gérdiimy, Gelecekte derin de 
niz dibl ve uzay arastirmalarinda duyamadigimiz 
sesleri duyan kulaklari, infrared (kizil6tes|) spekt- 
rumu igindeki maddeler| géren gézleri ile insanog- 
lunu altedeceklerdi, Makineler acaba nasil dgre- 
nebiliyorlardi? Deneme-yanilma metidu ile. Eger 
bir dal islemezse, bir diger isleme geciliyordu. 
Richard Greenblatt bu ilkeden yararlanarak kendi 
kendine santrang oynayan bir kompiiter yapmist. 


— «Bende oynayabilir miyim?» «Tabi» dedi 
Richard. «Din burada kompiiterlerin distinemeye- 
ceklerini iddia eden bir profesér vardi. Yenildi gitti 
adamcagiz.» Onuncu hareketiyle beni de yendi 
kompUter, Acaba son hareketimi dizeltip tekrar 
oynayabilir miydim? «Olur» dedi, 20 sonra 30 ha- 
rekete kadar oymadik. Etrafimizda bir gok arastir- 
maci toplaniyordu. 40, 50 derken kompiterin bir 
tuzagjindan ustaca kurtuldum ama nicin herkes ba- 
na karsiydi? Makine 59. hareketiyle isimi biti- 
rince etrafimdakiler cderin bir nefes aldilar, «Bu- 
raya gelenierden daha cok  dayandiniz.» deyince 
Richard, olani biteni anladim. Program: 2,4 ve 6 
hareket sonrasinin ihtimallerini hesaplayacak se 
kilde yapildigindan yenilmez bir santragciydi kom- 
puter. } 

Giinlmiziin komptiter teknolojisi degisen 
sartlara Uyan, gerektijinde kendi Kendilerini tamir 
eden ve hatta yedek parcalarini bile kendilerl’ imal 
eden araglarinin yaprminin miimkiin oldugunu be- 
lirtmektedir. Dahast da var. Bir giin hisler ve ah- 
laki degerlerle donatilan kompiterler bu dederler 
Uzerinde yargilara varablleceklerdir, 


National Geographic'den 
Ceviren: Senan bILGIN 
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Diiuyada ve tizde 


SEKERIN TARIHi VE FABRIKASYONU 


nsaniarin baslica enerji kaynadgi clan sekerin 

ilk Grace nasil ve ne zaman bulundugy kesin- 
likle bilinmemekle beraber, ilk olarak Hindistan- 
da kullanildijinda tarihgiler arasinda griis birli- 
gi vardir. 

Buglin Ise, Seker, milletlerin bir nevi refah 
Siciis olmustur. 

Seker Pancar ve Kamistan olmak Uzere iki se 
kilde elde edilir. Bu bakimdan gekerin tarihcesi- 
nt 6Szetlerken Kamisskeri ve Pancarsekeri seklinde 
syirmak vygun olacaktir,. 

A — Kamigssekeri Tarihgesi : 

Seker Hintce SHARKARA veya SAKKARA ke 
limesinden gelmektedir. Yurnan bliigini THEOPHRA- 
TOS milattan SGnce 374 senesinde Hindistan da 
kamistan tatl bir madde elde edildijinden bahset- 
mektedir. Bu ve buna benzer birtakim bulqular- 
dan, sekerin |lk Gnce kamistan Hindistan da buw- 
lundugu fikri kuvvetlenmektedir 

Sekerin Avrupalilarca Sgrenilmesi, milattan 
Sénce 327 de ISKENDER'in dogu seferi sirasinda, 
fakat Istihsale gecis ise cok daha sonralarda ol- 
mustur. 

lic Gnce Hindistan da kamistan elde edildigi 
kabul edilen seker, degisik zamanlarda, farkl: mil- 
leletrce S§renilip yayilmig; ayrica geker sanayil 
geliserek bugiink0 hale gelmistir. Bugiin Dinya se 
ker istihsalinin biyiik bir kismm tropikal ve suptro- 
pikal b&lgelerde kamigstan elde edilmekte ve dlin- 
ye geker piyasasina hakim olmaktadir. 

B — Pancarsgekeri Sanayli Tarihgesi : 

Ortakusak’in bilhassa Avrupa ikliminin ka- 
mig yetistirmeye elverissiz olmasi; Asya‘dan kamis- 
sekeri ithalinin zorluklari (Harpler ve ozamanki 
nakliye zorluklari) Avrupalilari kamistan ba5ka, 
seker Istihsal edilebilecek bitk’ nevileri Uzerinde 
bircak aragtirma yapmaya zorlamistir. 

Seker pancart Avrupalilarca bilinmekte, sebze 
olarak kullanilmakta, fakat geker elde edilebilecegi 
akla gelmemekte /di, 

1747 da Alman bilgin! ANDRETS SIGMUND 
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MARGRAFF'in, pancara {adi vere jeyin kamista- 
ki gekerin aymisi oldugunu tesbit etmesi ve pan- 
car surubunu kristallestirmege muvaffak olmasi 
ile bu konuda ilk acim atilmig oldu. Margraffin 
bulugu, talebes| ACHARD tarafindan gelistirilmis; 
ayrica dUnyada ilk pancar islahy Isini de Achard 
ele alarak % 5 gekerll pancar yetistirmeye mu- 
vatfak olmustur. Ancak pancardan elde edilen se 
kerin pahaliya malolusu, bu isin gelismesini en- 
gellermistir, Nevar ki 21 Kasm 1806 da Napolyon 
harpleri sirasinda, Napolyon taratindan Ingiltereye 
karst Avrupa kitasi Uzerine konulan abluka seker 
fiatlarinin ylkselmesine sebep oimustur. Bunun 
neticesi olarak pancardan seker elde edilme usull 
yeniden ele alinarak safha safha bugiinki hale 
ge! mistir. 

Buglin DUnya seker plyasasina hala kamig se 
kerinin hakim olmasinin nedenlerini syle sirala- 
mak mimkindiir. 

a — Seker kamig: ziraatinde, maliyet ve is- 
gilik geker pancerindan daha ucuzdur. 

b — Birim alandan elde edilen seker mikta- 
ri, kKams ekilen sahada daha ¢oktur. 

c — Kamigseker| fabrikasyonu masrafi da- 
ha disiktur, 

d — Kamisin hasat ve dayaniklilik Szelllgin- 
den dolay: kampanya siiresi daha uzundur, 

e — Kamigkker| fabrikasyonunda elde edi- 
len BAGAS adi) artik fabrikada yakit olarak kul- 
lanilir. 

Sayilan bu sebeplerden kamis sekeri daha 
veuza maledileblIimekte ve dinya seker piyasasina 
hakim olmaktadir. Bune mukabil geker pancari 
ziraatinin tarlay) degerlendirmesi, fabrika artikla- 
rindan kUspenin ve meldsin iyi bir hayvan yemi 
olmast neticesi, hayvancilig: gellstirmesi; Devietce 
bu yolun desteklenmesine ve korunmasina sebep 
olarak gdsterilebilir. 

€ — Tirklyede Seker Sanayii Tariheesi : 

Tiirkiyede ilk seker fabrikas: kurma tesebbi- 
si 1840 da Misir Necip Pasa tarafindan yapilmis 


ve Avrupadan makinalar getirilmig ise de dlimil 
Uzerine fabrika kurulmes) —kalmigtir, Ayni sene 
lerde lstanbullu tikecar olan Dimitri Efendi zarna- 
nin hUkiimetinden seker fabrikas: kurmek Uzere 
birtakim Imtiyaziar almissa da bir netica ¢ikma- 
mistir. Gene oyni gekilde strayla farkli zamaniar- 


da 1867 de Davut Oglu Karabet, 1879 da lstan- | 
bul Fenerler Idares| MUdUri) M&syO Michel, 1890 _ 
do Yusuf Bey, 1698 de Hassa Milsiri Topal Rail | 


Paga, 1917 de Zenit sirket| peker fabrikasi kur- 
mak OUzere faaliyete gecmisler Ise de bunlarda bir 
basari elde edamemislerdir. , 
Tirkiyede ilk Seker Fabrikasinin Kurulugu : 
Ilk Seker Febrikasinin Usakta kurulmasi hi¢- 
te sebepsiz degiidir. SSyleki Usak Birine} DUnya 
Harbinden Gnce halicilikts Gnde gelen bir bSlge 


idi; burada yapilan halilar digarvya ihrag edilir, 
Usakl; tOccerlar Avrupaya sik sil giderler, digar- 
dan da yabancilar gok gelirdl. 

Bu temasiar neticesi, TUrkiyede de pancar ye- 
kurvlablleced§i fikri dogmustur, 
(Seker soyadini, soyaci 


tistirilip, fabrika 
Malla Ogiu Nuri Seker 


Difitir bant kantan. 


Altts : Kule difizérii. 


kanunu gikinca almigtir) Viyanadaki Seker Fabrl- 
kasinda caligan Mehmet Esref edli bir sahisla yap- 
tid Isbicligl netices) yetistirdigi pancardan elde 
etriji pekrnezle tahan ve kGpiiklii helva imal edip 
satiyordy. Nevarki harpler Nuri Seker’in bu yol- 
daki caligmalarini sekteye ugratmistr. Istiklal Har- 
binin kazanilmasi ve Cumburiyetin kurulmasiyle 
artik bUt0n engeller ortadan kalkmisti. Yapilan 
hazirliklardan sonra 19 Nisan 1923 de Nuri Seker 
elll arkadasryla beraber 600.000 lira sermayeli 
Usak Terakki Ziraat Turk A. 5. adi lle bir sirket 
Amaciari girkete hissedar bularak 

fabrikast yapmakti. Nuri Sekerin 
olaganist0. gayretinin sonmucu olarak 1925 sene- 
sinde Sanayli Maadin Bankasininda 180.000 |i- 
ralik igtirakiyle fabrikanin yepim) Cekoslovakya’- 
dan SKODA firmasins [hale edilmis 46.12.1925 de 
Nurl Seker’in dogdugu Kalfa KéyU yakininda me 
rasimle Insaata baslanmistir. 10.12.1924 da tec- 
rube ¢alismasindan bir hafta sonra ise fabrika- 
nin agiligi yapilmustir. 

TUrklyede temel| stilan ilk seker fabrikas: 
Nurl Sekerin UstUn gayret] sonucu Usak’taki se 
ker fabrikasi olmakla beraber, isletmeye acilan 
ilk seker faebrikas: Alpullu Seker Fabrikasi dir. 

Alpullu Seker Fabrikas: : 

Catalca mebusu Mehmet Sakir Kesebir, Edir- 
ne Mebusu Faik Kalturkrran ve Hiseyin Rifki Ar- 
daman, Tekirded Mebusu Falk Oztrak, Bilecik Me 
busu lbrahim Colak, TUeccar Salim Nuri, Mehmet 
Hayri ipar, Kerestecl All, Fabrikatér Burhanettin 
ve Tiecar Kasim Yolgeldilinin teskIl ettig) kurucu 
heyet 14.6.1925 de 500.000 lira sermayell /stan- 
bul ve Trakya Seker Fabrikas; T.A.S. tini Alpullu 
Seker Fabrikasint kurmak Uzere harekete gestiler. 

Hazirlik safhalarindan sonra, glnde 500 ton 
pancer isleyebilir kapasitede bir fabrika, Maschi- 


kurmugstur, 
Usak'ta seker 
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nen Fabrik Bukau R. Wolf firmasina ihale edildi. 
22.12.1925 de Alpulluda insaata baglanip; 
26.11.1926 da, terneli ilk atilan olmasa bile, i5- 
letmeye ilk acilan fabrika olmustur. 
Bundan sonra yazinin sonundaki l[Istede gé- 
rUldGgU gibi sirayla diger seker fabrikalari agsidi. 
SEKER PANCARI FABRIKASYONU 
Pancordan Seker olana kader yaprlan iplem- 
leri alt) ana bolUme ayrrabiliriz. 
® Pancarin temizienmes|, yikanmasi ve ki- 
yilmase 
@® Pancar kiyimindan serbet elde edilmesi 
@® Serbetin kireglenmesi ve karbon dioksit- 
lenmes| 
® Serbetin koyulastiriimasi 
@ Koyy suruptan lepa pigsirilmesi 
® $Sekorin kurutuimas) ve anbalajlanmas: 
Pancarin Temizlenmes! Yileanmasi ve Kryilmass 


Tarladan gelen pancarlar tazyikli su kanal- 


larindan gesirilerek Ostlerinde bulunan kaba ¢a- 
murlar ve beraberinde getirdikleri yabanci mad- 
dealer tas, ot, ¢6p gibl seylerden temizienir. Bura- 
dan pancer dolaplariyle ton yikama makinasina 
alinirlar. Béylece temizlenme islemi biten pancar- 
larin, kuyruklary Szel bir tertibatla kesilir ve eva- 
JatSeler vosttasiyle ktyrna makinalarina giderler. 
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Kiyma isleminden Gnce veya sonra, pancariar tar- 
tilirlarki bundan sonra yapilacak kimyasal islem- 
lerde bu tart: esas alinir, (Resim 1) 


Pancardan sekerin elde edilmesi, fiziki bir olay 
olan difizyon prensibine dayarnir. $dyleki: Takri- 
ben 4-46 mm genislik, 0,5-1 mm kaliniik ve 3-7 cm 
uzuniugunda kiyilmrig pancarlar au ile temas ha- 
linde, hicre icgersindeki sakarozr eriyigi suya ge- 
cer. Bu olay DIFIZOR (Resim 2) denilen aparat- 
larda kiyilmig pancarin 60-70°C ta devamli ola- 
rak su tle karigtirilmasiyle olur, Suyun sicak 
Icindir. Bu isle 
min sonunds kiyilmig pancarda ancak % 0,3 sa- 
karoz kalir ki, bunun da paratik bir degeri yok- 


tur. 


olugu, difizyonw kolaylagtirmak 


Serbetin Temizlenmes| 


DifizSrlercden iki mahs0! elde edilir. Birincisi 
seeker) alinmig parncar kispes|/, digeri ise, ham 
serbet dedijimiz baske maddolerinda difizyon yo 
luyla karistif: sulu geker serbetidir. Bu iglem so- 
nunda \00 kg pancardan 110-120 kg ham serbet 
siker. Bundan sonra, bu ham ¢erbet Iginde bulv- 
nan yebanci maddelerin temizlenmesi gerekir ki; 
sorbetin kireglenmesi (DEFEKASYON) ve karbon- 
dioksitlenmesine (SATURASYON) denilir. 


Solda: Vakum karanlari ve difisdr, 
Sofda i Seker santrifiiji. 


DEFEKASYON : 
Serbetin temizlenmesinde 
tur. Kirecin serbete 


kirecin roll gok- 
katilmas! sonucu  kimyasal 
bir reaksiyonia eriyik halinde Monokalsiyumsakarat 
(Ca © Cas Hy: Os.) meydana gelir. Ayrica serbet 


igersinde ki anorganik maddelerden kikUrt, de 


mir, silis ve fosfor bilesiklerinden baska, organik 


asitier olan kalsiyurm ve potasyurnoksaiat da ki- 
regle bileserek gGkelek verirler. 

1, Ham garbette; topraktan, pancardan, su 
ve havedan gelen bakteriler, sicak ortamda daha 
da gogalarak serbetin bozulmasina sebep olabilir- 
ler. Kirecleme sirasinda bu bakterilerin cogy olir- 
ler. 

2. Invert seker, amiller ve azotlu maddeler, 
kireglenmeyle meycdana gelen kalev| reaksiyon te- 
siriyle asparagin, glutamin, propepton, leucin ye 
tyrazin asitlerine pargalanir ve sonra melisa ge 
cer. 

3. Kireglerne ile, serbetin asidik reaksiyonu- 
nun (pH = 5,5 — 6,5) kalevi bir ortama diniis- 
mesi; sakarorun pargalanmasina ki buna invert- 
legmesi deniliyor, engel olur. 

4, Kiregleme serbetin kahverengi olan ren 
gini agik sariya d&ndurdikten baska akigkarils 
jin) da artirir 

Kireglerne Gzel aparatiarda |00. kg pancara 
1.5 - 2 kg kire¢ veya deng! kireg sitlini munta 
zam bir sekilde <ozel serbete ka 
ristirmakla yapilir, Ancak defekasyonun hizh ol 
masi icin gerbet 80 . 8S °C ye kadar isrtilir 

Satirasyon : 


Kireglemeden 


Karistiricilarie 


karbondioksit 
(CO) gaz verilerek terizlerne isine devarn edi. 
lir ki bu amellyeye Satirasyon denilir 

Karbon dioksit gaz: serbet icersindeki su 
(Hs ©) ile bileserek (He. C On) karbon asidini 
meydana getirir, Tesekkil eden karbon asidi de 
kiresleme sirasinda jerbet icérsinde % 10 kadar 
serbest olarak bulunan kiregle bileserek kalsiyurn. 
karbonat (Ca C On) gGkeleGi meydana getirir 

cokeleginin serbet icgersinde 
flitrasyonu kolaylagtirdig: gibi: 
flitrasyon girasinda bir kisim yabanc: madeleleri 
de beraberinde sUrUklemes! serbetin daha ly! su 


sonra, serbete 


Kalsiyum karbonat 
kristalize olmeasi 


zUlmesini sa@lar. Bu bakimdan bazi hallerde ser. 
tebesir 
karistirmak faydal; 


bete ddovilmis tozu veya kizelgur (silis 
teprag! ) cimaktadir 7 - 10 


dakika kadar sUren satiratyon sUresinde sogjuyan 


gerber 100 kadar ‘tsitlip filtre edilir. 


ad & ye 
Flitrasyon sonucu arta kalan tortuya SILAM deni- 
lir we tcginde kalsiyurn karbonat, fosfor, kikirt va 


baska organik asit tuzlar) oldugundan 


gUbrelemede kullanilir. 


ziraatte 


Birinc| satUrasyondan sonra, serbet Icersinde 
bir miktar kirec ve kalsiyum tuzlari kalmasindan. 
ikinci bir satirasyon daha yapilirki. 
Bu islemi yapriadan serbeti tekrar isitrmak gerek- 
mektedir. tkinci satirasyondan sonra gerbet bir. 
kere daha fFlitre eclilir, Ayrica serbet kUkUrt gazi 
ila muamele edilip, aktif kGmiir kullarilarak filt- 
Bu islemle serbet berrak!a;- 


kisa sureli 


rasyona tabi tutulur 
mis ve temtzlenme islemi de bitmig olur 

Serbetin Koyulastirilmass 

Difizirierde 100 kg pancardan elde edilen 
100 - 120 kg ham gerbet, Defekasyon ve SatUras: 
yon islemler! sirasinda aldigi su ile 125 kg’ma 
kadar viikselir Serbetin safligs % 90-93, Briks 
derecesi 14 ve seker oran) [se % 11-12 kadardir 
Sulu. sevhet iaitilip suyuw buharlastirilarak % 50. 
55 sekerli koyu serbet Serbetin 
suyunu buharlastirarak azaltan aparatiara TEPHIR 
deni lir olup algak ba- 
sincta kaynatma prensibine gore galtgirlar, Soy. 
leki birinci tephirde buharla isitilip algak basing- 
ta kaynayarak bir miktar suyu ugen serbet 2. tep- 
hire gecer Burada da 1. tephirde olarak 


haline getirilir 


Taphirler 3 veya 4 adet 


mitiel 
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birkere daha 
Sonra vakum kezaninin hava musluklari kapatilip 


kullaniian sicak buhar kullanitie Yatmz 1, tep 


Hirde suyunun bir kismini kaybeden zerbetin kay, 
nama derecesi yUkselmig ve isitics buhar bir mik. 


tar sogumustur. Bu bakimdan 2. tephirde basin. 


ct daha da dUsUrmek gerekmektedir, Ayn) sekilde 


devam ederek 3. veya 4. tephirden de gecen ;ser- 


ber % 50-55 yeker kalana kadar su kaybetmis 


olur, ve buna koyu gerbet denilir. 
Koyu $uruptan Lapa Pisirilmesi (KRISTAL. 
ZASYON ) 
Vakum kazaninda lapanin pisiriimesi. 
Vakum kazanlari silindir seklinde olup, ma- 
nometre, miUsir, nOmune alma musiuju, képUk ve 
yag verme musiugu, gGzetleme cami, termometre 
hava supapi. buhar girip ve gikis borulari gitsi, ki- 
simiari, thtlva eden oldukga komplike bir sistem- 


dir. 


Tephir kazaniarinda koyulastirilan serber, he 
men vakum kezaniarina alinmaziar. Once serbet 
temizteme islemine t&bi tutulur. 


kazandaki hava pompa ile bosaltilir, Bu islemier- 
den sonra vakum kazanina bir miktar serbet ali- 
nip, buharia 70-80 °C de koyu perbet 4-5 saat 
koyu laps seklini alana kadar pisirilir. Bir, sire 
daha pisirmaye devam edilirse lspanin birden bi- 
re bulandigi gorUlir ki, artik lapa kristallesmmege 
Baglamig demektir. Tesekkll eden bu kigik kris- 
taller yeni kristallegmede maya vazifes| gérUrler 
Bazi hallerde lapays, kristallesmeyl kolaylastirmak 
icin, Ince krista! halde pudra sekeri atilir, Bu Is. 
leme mays verme yoluyla kristallestirme denir. 

Vakumda, kristallestirme olay: oldukca hes- 
sas ve dikkat isteyen bir igtir, Surubun tam ko- 
yulasma aniny ty! tesbit edip, kazanin tsism) he 
men disirmek gerektir, Bu isi bu konuda |htisas- 
lasmrs kimseler yaparlar. lyl pirigsilmis lapa cam 
Uzerine alindiginda blyUk blr kismimin kristalles- 
tigi gériliir. Pigirme ameliyesinden sonra, lapa 
Refrijejran denilen karistirma ve sogutma iglemi- 
mi goren kisma alinir. Refrijeran da so§uma 6-12 
saatte tamamlanirken kristallesme bir miktar da. 
ha olur, 

$eker Kristallerinin Ayrilmasi (SANTRIFUJ) 

Lapa icgersindeki kristaller santriflijlerde ayri 
lir, Santrifijler cidari delikl) silindirik eleklerciir. 


Silindirik elekler 1000-1500 dv/dk devirl| elektrik 


motorlari terafindan dondurilticter. 

Santrifujin Ust kisminds bulunan depodan, 
lapa silindirik elele igersine alinip, Ust0 kapati- 
lir, Birkeg dakika déndiriliince deliklerden kris. 
tallegmemis surup ¢ikar. Silindrik elegin etrafin. 
dak! mahfazanin § altinda toplanir, Santrifi/jden 
ayrilan suruba, yes!l surup denilir. Elegin iginde 
toplanan kristaller ise agik veya koyu sari renk- 
lietir, CUnkU, azda olsa kristal ylzeyinde syrup 
bulagi§) kalmigtir. Boyle kristallere ham seker adi 
verilir ve bunlarda “% 95-96 seker, % 1-2 su, 
% 1,1 kil, % 1)7-1,9 diger maddeler bulunur: 

Fabrikanin buraya kadar olan kismina ham 
geker fabrikes) jam verillr, GUnk0, bari memle 
ketlerde geker fabrikasinin bu kismy mUstakil 
Olarak galisir. Diger islemler Rafine Seker Fabri- 
Kast dedigimiz kisimda yapilir, Hatta baz: mem- 
leketler, seker| ham olarak  disardan {thal edip 
rotinesini kendileri yapartlar. 

Santrifijlerden slinan ham geker kristallerl- 
ne buhar ve fazyikll su figkirtilarak ylizeylerin- 
deki yapigik gurup temizienir, Santrifiijlerden ali- 
nan yesil surup, ytkama sirasinda kristal yize- 
yinden temizienen surup ve bir miktar da eriyen 
surup, yeniden pisirilme ve santrifUjden kristall 
alinma tslemine tabi tutulur. Neticede kristalles- 
meyen bir surup kaler ki buna MELAS. denilir. 

Bu durumda melds fabrikasyon artiginin so- 
nuncusudur ve 100.000 Ton pancar Islenildiginde 
4.200 Tan kadar melas giker. 


$ekerin Kyrutulmas: ve Anbalajlanmasi 

Kristal sekerler santrifijlerden sarsak tizeri- 
ne alinir. Islak ve sicak olan geker kristalleri sar- 
sak evalatorde biraz kuruyup soguyarak kurutma 
Istasyonuna gider. Seker kurutma  Istasyonunda 
agjir agir hareket eden kristaller Uzerine birtaraf- 
tan verilen sicak hava, diger taraftan aspiratérle 
gekilmes| sonucu kuruyarak sojurlar. Santrifijden 
% 0,5 - %.2 suly gikan geker keistallerinin suyu 
bu aperatta % 0,05 e& kadar disirilebilir. 

Boylece kurutulup ve sogutulan  kristal se 


kerler otomatik kantarlar vasitaslyle tartilip tor- 
balanirlar, KOp seker (K-sme Seker) ve kelle se- 
ker dedigimir gekerler ise, kristal sekerden ayri 
bir makinada fiziki bir islemle elde edilir. 
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Cholsy-le Kol tesisindeki ozon makineleri. 
Bunlar, Mancester, Moskova, HKivey ve 
Briikwe) kentlerinde de kullanidlmaktadir. 


KIRLI SULARIN 
TEMIZLENMESI 


Jearn-René-Germain 


Dinyada oufus biydk bir hizle arttikea, besin 
ve su yetersizligl basgdstermektedir. Bilim 
adamlari, bu durumdan endise etmekte ve ol- 
dukea yakin bir zamanda, insanlarin aglik ve 
susutivk karsisinda sok ror durumlara diye 
caklerini Sneeden haber vermektedirier. Su ye 
torsizligi, bugin bile kendisini géstermege ba;- 
lamistir, Bir cok géllerin ve nebirlerin sulari, 
bugiin icilimez hale gelmis, cUnki bunlara ka- 
rigan lagemler ve enclistr] maddeler! artikla- 
ri, onlari farla derecede kirletrmektedir. Oyle 
ki, bu sularda baliklar bile yagamex hale gel- 
mislerdir. Bu konuyy iiging bir gokilde ince- 
leyen bir yariy: okwyucularimiza sunuyorvz. 


u, bugJn ertik bel bol sarf edilebilecek bir 

Tanri nimeti cikmistir. Gittikge 
gelisen ve artan bir toplum, kendi tortularimi ve 
endustriyel artiklarini sUlara skitmakta ve ddk- 
mektedir. Cok biylk Glgide kirlenen ve ziyan 
clan sularin yeniden temizienerek kullanilir durvu- 
ma getirilmesi zorunlugu ortaya gikmistir. 

Her yil, meseld Fransa topraklarina 450 ki- 
lometre kip yatimur dlsmektedir. Bu suyun U¢te 
ikisi, tabii olarak kayba ugramakta ve ancak, ge 
riye kelan 150 kilometre kUbU, nehirlere katil- 
makte ve yer alt) sularina karismaktadir. Bu mik- 
darin ancak ylizde ikisi, Igme suyu olarak halk 
tarafindan kullanilmaktadir. ®Bundan sonra, bi- 
yUk gehirierin su thtiyacim kargilamak igin, sv 
kaynaklarindan ve bdirikmis sulardan faydalanmak 
mimkin olamayacaktir, Elde bulunan ¢are, sehir 
ve kasabalarin yakiniarindaki nehir sularini te- 
mizleyip kullanmaktir. Su, zaman  gegtikee azal- 
maktadir ve bunun isin, nerede su varsa, onu 
oldugu yerden almak gerektir. Yasayabilmek igin, 
kirli sular: temizleyip igilir duruma getirmek zo- 
runiugu vardir. 

Bu temizleme |slemi, ortaya bir takim prob- 
lemler cikarmaktadir. Nehirlere, her yi! milyon- 
larca ton kirli maddeler ve tortular dékUlmekte 
dir kl bunlarin ayikisnmasi Igin, Gzel bir teknik 
islenecek, durultulacak 


olmaktan 


ister. Sular ve sterilize 


edilecek. Simdiye degjin, suyu sterilize etmek igin 


klor kullaniliyordy, By gUn ise, yeni bir islem 
uygulanmaktadir ki bu da, ozonasyon usulldir, 
Sularin sterilize edilmesinde, durulatiimasinda ve 
kokusunun alinmasinda, ozon Ile iglem, klor ile 
Islame nazaran 600 - 3000 kez daha etkilidir. 

lle temizlenmes; metodu, bugin 
Paris yakininda bulunan Ghoisy-leRoi ve Maéry- 
sur-Olze tasfiye tesislerinde vygulanmaktadir. Bu 
iki tesisten en Snemlisi, Cholsy-leRol tasiyehane- 
sidir, Bunun hacmi 700.000 metre kip olup, Seine 
nehrinden eldigi sudan saniyede 8.000 litre suyu 
temiz hale getirmektedir ki bu sular da, Paris, 
Vieennes ve diger yerlerdeki 1.600.000 kisiye yet- 
mektedir. Sular, gebekeye 2 metre gapinda bir 
boru hatti lle ulagtirilmaktadir. Birisi, muslugu 
asip su alirken, bunun Gteki ucunda bir kanall- 


Suyun ozon 


zasyon bulundugunu ve suyun cradan geldigini ak- 
Parisin glineyindeki 
oturuyor iseniz, ban 


lina getiremez. Ve eger siz, 
bu mehallelerden birisinde 
yonuzun musluguny acgip kivet) doldururken, akan 
suyun tamamile temiz, kristal gibi berrak ve ha- 
fifce 
baska, ozon lle temizlenmig bu suda, hosa gitme 
yen klar kokusu da yoktur. Suyun tadina gelin- 
ce, bu musiuk suyu Ile sise suyu arasinds bir 
fark bulmantz mimkiin dedildir. 

SEINE NEHR] SUYU NASIL TEMIZLENIR 

Choisy-le-Roi tesisi, Ug yildan beri, Bati Av- 
rupanin ozon Ile su temizieyen en modern su te 
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mavimtrak oldugunu g6rirstinGz. Bundan 


mizleme tesisidir. Burada, elektrikle galisan yed! 
pompa vardir ki her birisi, Seine nehrinden ayri 
ayri su §@kerek, saniyede toplam: 65.000-1460.000 
metre kUpU bulan mikdarda su saglamaktadir ve 
bu suyv, temizlenmek Uzere, bélmelere doldur- 
maktadir. 

Pompalarin gektikler) suya, hemen temizle 
yicl maddeler karigtirilmaktadir, Esas temizleyici 
maddeler dirttir, bunlarin birbirine karistiriima- 
si nisbeti, suyun kirlenme derecesine g6re ayar- 
lanmaktadir. 

1) Klor bioksidj, Bu Ildg, okside olabilecek 
bitin maddeleri ‘okside eder ve suca bulunan 
bakteri mikdariny disiiriir. 

2) Demir klorri), Bu lag, suda dekompo- 
ve oldudu sirads, demirl! hidrat vicuda getirir kl 
bu da, sude bulunan maddeleri sarar ve yutar, ve 
ayrica, yebanc: tadi ve kokulari giderir. Bu islem 
sirasinda, su igerisinde bir nevi yumaklar peyda 
olur, ortadan kaldirilmas) Istenan maddeler bu yu- 
makler Uzerinde toplanir. Bu iglem yarnm saat ka- 
dar slUrer. 

3) Abtif karbon, Bu da, sudaki kolloidal 
meddslerin mesamatinda bulunan ve renk, tad ve 
koku yapan unsurlar) alir. Ayrica, kirletici mik- 
ro-maddeler|, deterjaniari ve hidrokarbiirleri or- 
tadan. kaldirir, 

4) Ve son olarak, soda. Bu da, demir kia 
rUrUniin suda vicuda getirdigi asitleri giderir. 


SUZME DEPOLARI 


Yukarda sayilan Ild¢lar karigtirildiktan ‘son- 
ra, sular dort blok halindeki siizme deposuna sevk 
edilir ki bunlarin her birisi 150.000 metre kiip/ 
saniye hacmindadir. SUzme havuzlarindan sonra, 
sular cdkelek cSktUrme bblmelerine d&kUlUr kl 
bunlar da U¢ katl) olup, zemin Uzerinde 2.000 
metre kare yer tutarak, 5.500 metre kp hacmin- 
da faydalt bir siizme alani sadglamaktadir. Ca- 
murlar, bu katlarin diplerine toplanmakta ve béy- 
lece, oldukca temizlenmis su, bu defa ¢dkelek ¢&k- 
tUrme bdlmeleri UGzerine galmektedir. Depolar, 
otomatik surette her gin bir ka¢ defa bosaltilip 
temizlenmektedir. 

Sonra, bataryalar halince 
den gecirilen su, henUz igerisinde bulunmasi mubh- 
temeal mikroskopik maddelerden de  kurtulmus 
aluyar. Choisy-leRoi tesisinde, tam 48 tane filt- 
reli havuz vardir, her birinin’ ylzeyl 117 metre 
karedir. Filtre 1,5 metre kalinli§inda bir kum ka- 
tindan ibarettir, kum zerreler| ise birer milimet- 
re gapinda ve iriligindedir. Kum katt, mesamatli 
betendan yapilmig bir d&seme Uzerine serpilmis- 


konmus filtreler- 
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es 


tir, Su, 10 dakike sOzildUkten sonra, bir mente 
ze girer. Giren su mikdarina nazaran filtrenin sar- 
fiyat, otormatik surette ayarlaniyor. Filtrenin siz- 
me kubillyeti beher metre kare ylzeye, saatte 6 
metre kip dederincedir, Yetkill birisinin dedigine 
gGre, bir filtrenin gdrevil, arzu edilmeyen madde- 
lerl tutuklamaktir ve buredan das anlagiliyor ki, 
bunlari tuta tuta bir filtre nihayet tikanabilir. l,- 
te bunun igin, filtreyi her 48 saatte bir kez te 
mizlemek zoruniugu vardir. Bu is igin de, takri- 
ben yarim saat ister. Bu da otormatik olarak di- 
zenlenmistir. Bunu saglamak igin filtre kapaniyor 
ve devreden cikiyor. Sonra, mesamatli beton dé- 
gemeden, basing!) hava  veriliyor, Boylece, kum 
katindaki kum zerrelerl yerinden oynuyor ve te 
sisin gikig merfezinden slinan temiz su, kum ka- 
ti Uzerine sevk edilerek kumu lyice yikiyor, 

TAMAMILE OTOMATIK CALISAN BIR TESIs 

Filtre havuziari hakkinda bir kag sdz sdyle 
mek gerekir. Buyraya degin anlattigimiz gibi, bb 
tin [slemler otomatik olarak  yiriittilmektedir. 
Idare yerinde bir tek Insan bulunmakta ve bUtUn 
igleri oradan gézlemektedir. Bitiin tesisin calrs- 
tiriimasi ve idares! igin ancak bes kisiye ihtiyas 
vardir ki bunlardan Uci, merkez kumanda yerin- 
de, biri filtre bolUminde ve biri de, suyun tadina 
bakma masasinda gérevlidir. Tadina bakilan su, 
bundan Once gimik ve bakteriolojik islemden ve 
kontroldan geser. Tesisin modern bir duruma ge 
tirllmesinden Gnce, Sular [daresi, 14 yil boyun- 
ca burada 400 memur ve igi kullaniyordu. Bun- 
lardan bir sogunun gérevi, filtreler| temizlemek- 
tl. O zamantar, otomatik olarak bu isin 32 daki- 
kada yapilmas: yerine, tam 9 saat vaekit harcan- 
makta ve 14 kisi  galtstirilmaktaydi, filtrelerin 
kumlart bosaltilip vagonetlere yilklenmekteydi. 
Dikkate deger yon sudur kl, tesisin caltstirilma- 
si Igin o zaman liizumlu alan 400 kis! yerine, bu 
milkermme! otomatik tesise ancak bes kisinin ge 
tIrilmesi, hig bir tatsizliga yol acmadi, ciinkl bu 
ls, memur ve iscilerin emeklilik  siiresinin  biti- 
minde yapildi, 

Simdi, Seine nehri sularinin lslemine dane 
lim, Suyun filtreden gegirilisinden sonra, suya aron 
iglemi yapilir, yani, suyun Igerisinden ozonlanmis 
hava kabarciklari gegirilir. Bununla, suya son ts- 
lem yapilmig oluyor, Sular Idaresinin bu  tesisle- 
rindek! teknisyenlerin neler yaptiklarini inceleme 
den Gnce, kendimize gu soruyu sorabiliriz: nmeden 
oron islemi kullamiliyor? Bu = Islemin Gzelligi ve 
avantaji nedir? 

OZONUN ETKISI 
Bilindigi gibi ozon, 1783 yilinda Van Marum 
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tarafindan kesfedilmis ‘bir gazdir, Ozon, oksijenin 
Ug atomlu bir de§isimidir, 25 kilometre yUksek- 
lerde koyu menekse (ultra-violet) isinlarinin§ et- 
kisile tabii olarak vicuda gelir ki bu iginiarin 
da dalga urtunlugu 1680-2000 A degerindedir. 25 
kilometre yUksekte, azam! konsantrasyon 27 mg/ 
m*® olmoktadir, sncak istikrarl) olmasi icin 1300- 
1400 derece santigrad sicakligja (Gzum vardir, 
normal sicaklikta ise tedrici olarak dekompoze 
olmaktadir. Zeminde, atmosferdeki ozon miktari, 


her metre kip havada 0,05 jte 0,1 mg. arasin- 
dadir. 
Suda erlyen azon, sterilize edici, okside 


edicl ve renk kaldirici niteliklere sahiptir. Su tas- 
fivyesi islerinde bir uzman olan C. Comella, bir 
gok denemelerden sonra, oron aetkisinin iki 6zel- 
ligini meydana ¢gikarmistir: 


— Ozon, atomlarindan  birisini kaybedince, 
bir oksidan gibl tesir g&stermektedir. Béylece, 
kior ve benzerler! gibl diger oksidanlar grubuna 
girerek, onlar gibl kuvvetli bir bakter] Slidirici- 
dir. 

— Ozon, U¢ oksijen atomunu ikili veya O¢- 
lU kimyasal birlesim Uzerinde tesbit etmek sure 
tile de tesir yapar, Bu gibi bir durumda ozonid’: 
ler vicuda gelir. Bu unsurlar bilhassa istikrarsiz- 
dir, bunlarda «oksijen!| képrilers vardir ki bun. 
lar da, yeter zamanl; bir temas olursa, ozon faz- 
lalig) tesiri ile kolayea -yikilirlar. 

Suda bulunan organik maddelerin gogu,  cift 
birlesimlidir. Buna Srnek, DNA ve RNA dir, ki bun- 
lar virUs‘ler yapisindadir. Sunu bilmelidir ki, poll- 
omielit virUslerinin yizde 99.99"u, suya azon islemi 
yapilinca, 4 dakikada 6lUp yok olvyoriar. Halbuki, 
klor ile ayni sonvuea varmak icin, bir kag saat te 
mas lazimecdir. Bundan baska, ozon ile sudaki mik- 
ropollUsyon (ince kirletme) unsurlarint da ortadan 
kaldirmak miimkiin olmaktadir, ki bunlar da, feno’ 
ve fenol karisimli maddeler, hasarat Sldiriici tla¢- 
lar, alkibenzen silfonatlar ve deterjaniara konan 
gesitli terkiplerdir.. Bir litre suda bir buguk - iki 
miligram ozon bulunursa, stafilokok, Loffer-Eberth 
basilleri, yosum Kurtlar) ve bitkilerde bulunan di- 
Ger zararli unsurlar, Ureyip gelisemezler. Amib ve 
kali gibi parazitler Gzerinde de ozon gayet net ola- 
rak etkilidir, unlardan baska ozon gaz nehir 
sularinin yesilimsi rengini kaldirir, k6tU tadlar) 
ve k6tU kokulari yok eder, 

Uzun denemelerden anilasildigina gére, ozon, 
klordan daha tesiriidir we daha ¢abuk is gérmek- 
tedir, Ustelik, kokusu ve digjer sakincali yon teri 
de yoktur. Klordaki gibi bir tadi da yoktur. Bu 
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oleydan, eglenceli baz: 
gorUlmustir, 

Suyun ozon lle temizlenmesi islemile iigilenen 
bézi yobsancilar, Sular Idaresinin bu tesislerini ge 
zerken, temizienmig suda klor tad: olmayinca, hal- 
kin suyun sterilize edilmig olduguna inanamadik- 
larint ve bu suyu igmek isternediklerin| sdylemis- 
lerd). Halbuki, ozon ile sterilize edilen suyun, klor- 
ludan dehs temiz oldugunu uzun denemeler is- 
bat etmistir. 

OZON, DEVAML! OLARAK /STIHSAL 
EDILMEKTEDIR 

Sularin temizienmes| ve digjer endistri ko- 
gullari altinda, ozonun Gnceden stok  edilmesi 
mimkiin olmadigindan, bunu devamli olarak ye 
rinde yapmak gerekir. Bu nedenle, Sular idaresi, 
ozon istihsal eden tesisler de kurmustur, Teknolo- 
|i bakimuindan, ozon igin ayrica bir tesis kurmak 
gereklyorsa, sularin temizlenmes! sleminde en 
son kismi teskil eden ozonasyon icgin ozon istih 
sal) oldukea basit bir istir, 

Bir kag millimetre kalinliginda bir hava kati, 
konsantrik olarak yerlestirilmigs dairevi iki elekt- 
rod arasindan gecirilir. Bu Iki elektrod, 12.000 -- 
20.000 voltiuk bir gerilimin etkisi altindadir. 
Elektrodlardan birisinin kargisina bir dielektrik 
cihazi konmustur ki by da, gazin vicuda gelme 
sine zarar verebilecek herhangi bir kivileimin 
gakmasint Gnlemektedir. Dielektrik yUzeye yayil- 
mig olan elektrik sarjlarinin yer degismesi, me- 
nekse renginde bir iik vUcuda getiriyor ki bu 
igik, denizcilerin bazen Giney ve Kuzey bdlgeler- 
de gemilerinin. direklerinde gérdUkleri Saint-Elme 
igsiklarina benzer. Bir gram ozon elde edebilmek 
igin, 15 = 25 Wh Ister. Tasflyehanedeki 12 ozon 
makinesi, gUnde 2 tondan fazla ozon gazi istih- 
sal etmektedir. Bu makineler, bir metre kip su- 
ya 4 gram ozon verebllecek sekilde ayarlanmistir. 

Eger, ozon elde etmek icin, havayi dogru- 
dan dogruya atmosferden alip ornu ozonla sarj et- 
mek mUmkin olsa idi, islem basit olurdu. Oysa, 
bir gok teknolojik nedenlerle, bu miimkiin olami- 
yor ve havanin ozon cihazlarina girisinden 6nce, 
onu azaml derecede kurutmak I¢gin, Gzel isleme 
tabi tutmak gerekiyor. Bunu saglamak igin, ha- 
vayr sogutma dolabindan gecirmek lazimdir ve, 
«gel d’alumines (alUimin paluzesi) ile temasa ge 
tirmelidir ki rutubet yutulsun. 

Ozon makinesinden cikan hava, mesamatli 
seramikten yapilmig borular araciligi ile, islene- 
eek su Icerisine geser. Bu manzara cok gizeldir: 
bir ¢gok kabarciklarin su igerisinde yutulup kay- 


psikolojik durumlar oa 
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boldugju gtrUlUr. Yutulamayan gaz ise, ozonlama 
havuzunun igerisindeki suyun y0zUne gikar ve son- 
ra, gazi yok etme tertibatindan gesirilerek, al- 
mosfere birakilir. Sular  Idaresinin mihendisier! 
ve teknisyenleri, bu gaz artiklarini yeniden top- 
layip kullanmak igin Gzel bir tertibat bulmuglar- 
dir, 

Ozonlanmig temiz su, 35.000 metre kip 
hacminda biyUk bir depoda toplaniyor. Pompala- 
ma sistemi icerlsinde ayrica 10.000 beygir kuv- 
vetinde dev bir pompa vardir ki bunun sarfiyati 
saniyede 4.400 Jitredir. Temizlenmis su, 10 - 12 
atmosferlik bir basingla, burada sulari dagitma 
gebekesinin borularina akmaktadir. 

OZONLAMANIN MALIYETH 

Isin ekonomik ydnUne gelince, bir gram ozon, 
bir gram klordan Ug kat pahalidir. Klor perok- 
sidinders de iki kat pahaliya mal olmaktadir, 
Choisy-leRoi tipindeki bir su  tasfiyehanesinde, 
ozonlama icin giden fark ancak, her metre kip 
igin 0.01 Franktir, ki bu da cok az bir seydir. 
BSylece, sularinm ozon ile temizienmesi, diger te- 


mizlerne metodilarile rekabet ecebilmektedir. 
Metodun 


Apollo 14 ve Gezisi Hakkinda Zilgiler 


FRA MAURO 


orijinalliji ve UstUnlUQU sebebile, 


ve OTES| 


Wh Armstrong'un 18 Ay evvel, ay topragi 
i eee] Uzerinde insanoglu'nun ilk ayak Izlerin| byi- 
raktigindan ber! kamu oyu epeyce degistl. Halkir 
iigisi, uzaydan daha écil olan diinya problemlerine 
yoneldi. Buna ilaveten, Ruslar gayet aci sekilde 
gdsterdiler ki; ay Uzerinde sekiz hafta gegtigi hal- 
de hala fas! ve hareket halindeki Lunokhod | gl- 
bi refakate ihtiyag gdéstermeyen robotlar da, hig 
bir hayatl risk olmaksrzirn ve cliz’i bir masrafls 
insanii ucusglarin amaglarindan bazilarini pekala 
basarabilmektedir. Bu sebeple Apollo 14 ile ast: 
ronotlar Alan Shepard, Stu Roosa ve Edgar Mit- 
chell'| Insanoglu’nun  dordincd ay yolculuguna 
firtatmak |¢gin bir taraftan hazirliklar yapan NASA, 
artik lyice bilmektedir ki, Insanli ay programinin 
geleceji bu atisin neticesine baglidir. Bir aksilik 
veya Apollo 13'Un gecen Nisan ayindaki yarim ka- 
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milletieraras: plyasada buna ragbet vardir. 1969 
yili sonlarinda, Suler Idaresi, «Tralligaz»_ kurulu 
eracilidi ile Sovyetler Birligine 24 ozon makinesi 
satmisti' ki bunlar ds, Moskevada kurvlan ve glin- 
de 1.200.000 metre kUp su temizleyen bir tesise 
altti. Bu ozon makineleri glinde 4.800 kilogram 
oren istihsal edecek niteliktedir. Ayrica Ukrayns 
baskendi Klyev icin béyle B makine satilmistir. 
On tane de Manchester sehri icin Inglltereye gon- 
derilmisti ki bunlar dae, sularin renksizlenmes! 
icin kullantlacaktir. 

Bu kez, Brikse! ile de bir kontrat. yapilmak- 
tadir ki buna gdre, suyun ozon ile temizlenmes! 
Igin tesis kurulacak ve bu tesise, bir yenilik ole- 
rak, ozon fazlasini ve artijins tekrar kullanmak 
Uzere bir tertibat tleve olunacaktir, 

Choisy-leRol su temizieme tesisi, diinya igin 
faydali bir Srnektir ve Fransa Igin gizel bir ba- 
saridir. 


Zira sularin kirlenmesi, gin gestikce daha 
Snemli bir problem haline gelmektedir, 


Science ef Vie'den 
Ceoiren Hiseyin TURGOUT 


Bu yar: Apollo 14'iin Uzaya génderilmesinden 
bir hafta Snce yaziimistir. $u anda Apollo 14 
kendisine verilen gérevieri tamam olarak yap- 
mig ve astronotler getirdikleri taslaria beraber 
yeryiziine dénmislerdir, Kratere tam yaklas- 
madan dénmek gibi bazi degisikliklere rag- 


men yazida yazili program aynen vygulanmigtir. 


lan yoleculugu gibi, kism! bir aksilik, geri kalan Uc 
Apollo ucgusunun iptali icin glrUlt0l0 bir yayga- 
ranin kopmasina sebep  olabilir. Uzay bUrosunun 
bir memuru; «Eger bu defa da yanlig bir sey 
olursa, ayda hakikaten tazilarin uludugunu duya- 
caksiniz.» dedi. 

Eski Yaylalar : 

Apollo 14’Un, 31 Ocak pazar glUnU 15,23 te 
(Dogu Standard Zaman ayarina gére) programia- 
nan kalkisi, talihsiz selefinin hedefil olan Fra 
Mauro krateri yakinindakl ayni daglik b&lgeye yo 
nelecek. Her sey yolunda giderse, Apollo 14 ast- 
ronotlari, ay yaylasini ziyaret eden ilk insan ola- 
caklar, Burada yasi 4,5 milyar yildan daha eski 
olan Ay’in dogum tarihine kadar dayanan kayalar 
bulup getirebilecekler, Bu defaki aya konacaklarin 
yonetimi, bundan evvelki iki bagarili ay gezisinin- 


beh egs 14: 
Sea 


Ais Oe 


es sites 


kinden baz: Snemli hususlarda farkl) olacak, Bun. 
lardan birisi: Kitty Howk ana kumande aoraci, ay 
modiliini birakmadan Gnce, ay ylzeyine 11,5 Mil 
kadar |jnecek. Bu suretile, daha evvelki 47 Mil’lik 
ykseklik Kesaltilmekla, anzali bir yere inig ris 
kine kargi, Inicinin sinirli olan yakit rezervi bir 
miktar korunmus olacaktir. 

Digjer taraftan Ay aract ANTARES (adini, ak- 
rep burcunun en pariak  yildizindan almaktadir) 
Ay'a dogjru firlarken, gegmistekine nazaran azicik 
daha yatik bir yériinge tekip edecek ki, bu suret- 
le; Astronot Shepard ve Mitchell hedeflerine da- 
he Isabetll sekilde yGnelebilecekler. Her ne kadar 
ints esas itibariyle yine elektronik beyinin idares| 
altnda olacaksa da, Shepard muhtemelen 100 met- 
re yUkseklikte digey kontrold ale alacak. ikili ve 
Ugli kraterler denilen vfak nirengiler orasndaki 
diiz bir ealands yerle ost! temas, Cuma glint, Do 
gu Standard Zaman ayarina gére saat 4,16 da vu. 
kua gelecek. 

Shepard ve Mitchell'in, 9 saati arag disinda 
olmak Uzere syda 33.4 saat kalmalar planlanmig 
tir. Faallyetlerinin bir coju dinyadan gérUlebile 
Inerken, techizat 


cextir. Shepard ay modilinden 


rafini disariya dogru acmeak icin bir sicimi ceke 
cek ve burads, daha sonra astronotlarin calisma- 
larini tesbit etmek Uzere suraya buraya tasinacak 
olan bir renkil televizryon kameras) faallyete gece 
eestir. Apollo 12’de oldugu gibi, herhangi bir te 
levizyon arizasina karsi emniyet§ tedbiri olmak 
Grere, ayrica bir siyah-beyaz kamera da yedek ola- 
rak konulmugtur. Taninmek i¢in kol ve bacadgin- 
da kirmizi bant tasiyacak olan Shepard’in aya ilk 
adimini Cuma glint O.S.Z. ayarina gore saat 9,05 
de atmasi planianiyor. Mitchell bir kag dakika 
sonra onunia bulusacak ve her iki astronot, bu 
glne kadar ay Gzerine konulan en karigik bilimsel 
deney sebekesini yerlestirecekler. (semaya bak:- 
niz.) 


Kaye Senligi : 

Bu defa arag disi faaliyetier baz: haklki ate;- 
lemeleri de ihtive edecek. Ayda daha Gnceki sis- 
mik deneyler gogunlukla pasif idi. Yani sismoret- 
relerin birgey géstermeleri, ay depremlerinin ve- 
ya dijer dojal giriltUlerin meydana gelmesine 
bagliydi. Simdl «Vurucus» denilen ve agirlik yUk- 
lanmis yUrGyen bir bastona benzeyen yenl| bir slet 
yardimi ile Mitchell, sun’) olarak minyatir ay 
depremier| yapacak. Birbirinden uzak araliklarla 
konulmus, Jecofon denilen G¢ adet sismik dinleme 
cihazinin yanindan gegerken, vurucu’yu ay ylre- 
yine yerlestirecek ve 21 adet patlayic: madde hak- 
kindan birini bunun taban levhas: Uzerinde pat- 
latacak. 

Daha sonra, Mitchell daha kuvvetli bir patia- 
ma cihezini tertipleyecek. Bu; Apollo 14'Un geri 
dénmesinden sonra ateglenecek olan d&rt roket 
bombali bir havan topudur. Antares‘in terkedil- 
mis firlatma eksami ve Apollo 14'Un atilan S48 
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roketinin ay ylzeyine vurugu sohucu ayda hasil 
olan sok dalgaler: ile birlikte, bu patiayic) med:- 
delerden elde edilen titresimler, ayin olugumu ve 
yapis; hakkinda, sismolojistlere cok daha fazla ip 
ugiari verecektir, 

Cumartesi glnUJ. D.SZ. ayarina gore 5,50 gi- 
bl pek erken sayilan bir saatte, Shepard ve Mit- 
chell'in ikinci arag dig: faallyetier) ve yeni, a¢i- 
lir-kapanir, iki tekerlekll ay elarabalarini kamera- 
lar, el aletleri, kOrek ve nlimunelik pargalar ile 
doldurmak Igin disary gikmalari programlanmis- 
tur. Bu defa, bUyUk jeolojik tetkiklerine baslaya- 
caklardir ki, bu; agagi yukari bir mil uzaklikta 
ve 130 metre kadar ylkseklikdek] bir krater ko 
nisi kenarina kadar wuzanan, tag toplama yiri- 
yUsUdUr, Her ne kadar iki ay dagecis: kraterin esi! 
icine lnmilyeceklerse de, kenarinda bir nevi kaya 
senligi yapacaklardir. Bilyk kaya bloklardan tas 
koparacaklar ve daha kUgUk kaya bloklar: krate- 
rin kenerindan agaq) yuvarliyacaklar (ki bunlarin 
birakacegi Izler dimyadaki bilimellere, ay topre- 
§inin mekaniksel karakteristikler] hakkinda bir fi- 
kirsverecek.) Uc saatin sonunda, ejer her sey yo- 
lunda giderse, astronotlarin, muhtemelen O¢ veya 
daha fazla meteoritin Ust Uste ¢garpmasiyle hasi! 
oldugu sanilan ve acini garip seklinden alan Weird 
(B0yOI0) krateri civarindan baska nOmuneler al- 
mak icin durusiar: da ihtiva eden dolasik bir yol 
takip ederek yerlerine dinmelerine milsaacde ecl- 
lecek. 


Sifir Yer Cekimi ; 

Diger taraftan, Ugiinc astronot Roose da ana 
kumanda ardci iginde yukarida tur atarken bir ta 
rattan da; ay'in yakindan fotograflarin) cekerek, 
kameralarini yildizlar arasi toz bulytiarini da i¢i- 
ne alan daha uzak astronormik hedeflere cevirecek, 
daha fazla karakteristikler elde etmek icin ay yl- 
zeyinden radar isiniari yansitarak, elleri bilimsel 
islerla mesgul olacaktir. Diinyaya d&nUs yolculuk- 
larinda astronotlar, ast yapmakta kullanilan orga- 
nik kimyasal maddeler! de icine alan bazi diinya- 
sal maddeler! sifir yer gekimi tesirine maruz bi- 
rakacaklardir, Bu deneyler sonucunda, bilimeiler 
ap! Uretimini dUnya ySrlngesindeki laboratuvar- 


T ecrilbe, ondan biraz daha fazlastm 
~ inandiyjimiz seydir. 


larda yepabiimeg) Umit etmektedirler. Zira, agir- 
liksiz ortam, agi imalat: igin elzem olan kimya- 
sal ayrigim proseslerini gebuklastiracaktir. 

Apolo 13'Gn w§radi§i zorluklarin tekrarin- 
dan kaginmak igin MASA, oksijen tanklarinin di- 
zayn'inda; estronotiar terafindan kontrol edilen 
sicaklik regUlatGrleri, paslammaz celik muhafazali 
elektrik teller) ve dig korunma izgaras) gibi em- 
niyet unsurlari getiren esasli degisiklikler yapti, 
Bundan baska NASA, kumanda aracina Uglincd 
bir oksijen tanki, uzun Gmir 0 bir akimilattr be- 
taryasi ve ek su rezervieri ilave etti. Gezi kontrol 
merkezi ayrica 15 Milyon dolarlik emniyet yokla- 
ma sisteminden de istifade edecek. Sayet Apollo 
14'Un hayatl sistemlerinden herhangi birisi, Apol- 
lo 13°Un oksijen tankindakl berukluk gibl bir is 
agersa, hem Houston'un gdzetim tablolarinda, hem 
de wzay aracinin alet panelinde tiz alarm didUk- 
eri giniayacak. 


Isi siki tutrna astronotlarin diinyadaki ya- 
gantilariny da etkilemektedir. T-eksi-21 den yani 
Ugustan Uc hafta Gneesinden beri Shepard ve [ki 
yol arkadasi, Cape Kennedy’de tecrit edildiler. 
Yalniz yolculuklari Igin kesin lizum olan kimse 
lerin gelip onlarla temas etmelerine {zin veri'di. 
(Tak Istisna hanim.ari.) Digerlerl, meself NASA 
bilimeileri kisa gorUsmelerini ancak kilitl] konak- 
lama yerinde, camli bélmeler arkasindan yapma- 
ga mecburdurlar. Bu kerantina i'e NASA, Apollo 
13 tipi ikinci bir kizamik afetini Snlemegl imit 
etmektedir. Hatirlanacagi Uzere o zaman, sesilmis 
astronotiardan birinin Houston’da ucus Snces| zi- 
yaret esnasinda hastalija yakaianmas: ve asi! ekip- 
den ayrilmasi Uzerine yolculuk son dakikeda nere 
deyse iptal ediliyordu. 

Apollo 14’iin kalkistan dokuz giin sonra Pa- 
sifik Okyanusunda Amerikan Samoa adasi olneyl- 
ne Inmesl programlanmistir. Eger yoleu'uk basari 
lle sonuglanirsa, NASA bunun  Insanli ay arastir- 
malarinda, azalmakta olan Ilgiyl tekrar alevlendi- 
recegine inanmaktadir. Uzay  yetkililer| biliyorlar 
kl, eer bir basarisizlik olursa, bu on yil Iciri bu 
tip gezilerin sonu olabilir. 


Time'’den 
Ceviren: A. Tarth TAHIROGLU 


elde edinceye kadar sahip oldujumuza 
B. Hillis 


G coms degistirilemez, fakat gelecek hala elinizdedir. 
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OLUSUMU 


ojumuz, atmosferi, arz: gepe cevre saran ve 

degisik tipteki hava  olaylarini yaratan bir 
SrtU gibi dUsUnUr. Aslinda atmosfer, yUzyillardan- 
ber} Gnemli gelisme ve degismelere ugramis olup; 
bugUn de bu de§igmeler yavas da olsa devam et: 
mektedir. Bilimsel agidan bu sorun ele alind:gi 
taktirde atmosferin gesirdigi evrimin izahy bilim- 
sel tartismalara yol agecaktir. Ustelik, atmosferin 
ne ilk safhasi ve ne de son safhasi ile hayatin bil- 
digjimiz herhangi bir sekli arasinda bir bagdasma 
kuramayz. 

Simdilik bu tartigmalar: bir tarafa birakip, 
her an nefes aldijimiz havanin nelerden meydane 
gelmis oldujunu kisaca gorelim : 

Arz yUzeyi Uzerindeki hava, oksijen ve azot 
gaziariyle karbondioksit gazindan, syrica argon, 
neon, kripton ve ksenon gibi seyrek gezlardan mey- 
dana gelmis bir karisimdir. Bu karisim oranlari 
bazi mahalli ve mevsimlik Gnemsiz degismeler ha- 
ri¢, hemen hemen sabit kalir. Atmosferin asagi 
tabakalarindg bulunan su Guhari ve toz pargacik- 
lari ise sabit almayip, yerden yukarlara dogru ¢i- 
kildtkea azalir. Yerden 9 Ila 14 km, yukarda su 
buharinin hig meveut olmadigina dair kuvvetll de. 
ler vardir (*) Buna kargilik, hava karigimini 
meydana getiren gazlarin nisbi miktarlarinda yUk- 
seklikle bir dejisme gdriilmez. Ornegin tim at- 
mosferin % 99 wu yerden 40 km. yukardaki bir 
tabakaya sikismig Iken, (Atmosferin 900 km. ye 
kadar uzandigjini tahmin ediyoruz) gezlarin bu- 
lunma oraniarinda yerden 60-70 km. ye kadar 
Sneml! bir de§isme gdriilmez. 

Yerden 14-15 km. yukarida  fotokimyasal 
reaksiyonlarin basladigs g6rUlUr. Bunlarin en 
Snemlisi de, gUnesten gelen kisa dalgali radyasyon- 
larin tesiri Ile oksijenin 3 atomlu sekli olan ozo- 
nun tesekk0l etmesidir, Ozon en fazla 20-22 km. 
yukarda, glinesten gelen mor Stesi isinlari yuten 
(Absorbsiyon) ve ancak bu iginiarin bir kisminin 
diinyaya kadar Inmesine izin veren bir tabakada 
bulunur, E§er, bu tabaka birdenbire yok olsa, yer 
yUziindekl hayattan eser kalmaz. 

60-70 km, yukardaki «havasdan roketlerle 
alinan mumunelerin incelenmesinden, baz: hafif 
gaziarin, eagir gezlara oranla daha fazla bulundu- 
Yunu antiyoruz. YUksek seviyelerdeki bu degisme 


Helmut E, LANDSBERG 


nin, atmosferin Ust tabakaelarina dogru ne kadar 
uzandigi hakkinds henUz kesin bir fikrimiz yok. 

Atmosferin yukari seviyelerinde, glinesten 
gelen radyasyoniar ve uzaydan gelen kozmik igin- 
larin tesiriyle gazlarin atom ve molekilleri tyoni- 
ze oluriar. Gecenin karanlik saatlerinde bircok fo 
tokimyasal reakslyonlar bu defa ters bir isleme 
ugrayarak pargaciklarda baz) fiziksel dejigmeler 
goriillr. Iste bu iyonosferik olaylar, Szellikle rad- 
yo dalgalari icin cok Snemiidir. (X) Ayrica bu 
reaksiyoniar bizi atmosferin olugumu ile ilgill 
bir sorunia karsi kargiya birakir. 

Acaba atmosfer uzaya nicgin kagamiyor? Gaz- 
larin arzdan kagip kagarnamas: baslica iki faktér- 
le \lgilidir. Birincis! gazin sicekligi ve yoguniugu, 
digeri ise gazin kitlesi ve arzin gekim kuvveti, 
Arzin gekim kuvvetinden kurtulmak icin, herhan- 
gi bir cismin, dUnyadan saniyede 11 km. lik bir 
hizla firlatilmas: gerekir. iste bu hiza kagis hiz 
adini veriyoruz. Ornejin arzdakl kagis hizi : 11 
km/san. iken bu deter ay’da 2.3 km/san., Mars‘ta 
4.8 km/san., Venis'te 10.2 km/san. ve dev ge 
zegen olan Jupiter’de ise 6) km/san. ye ulagir. 
Gezegenin kitlesi arttikca, kacis hizi degerlerinde 
de bir artis girilGr. Diger yandan hidrojen gazi- 
nin (Atomlarinin) arz atmosferi icindeki ortala- 
ma hizi 1.7 km/san. mertebesindedir. Azot ve 
oksijen gibi nisbeten air gazlarin ortalama hizi 
ise 0.4 km/san. olarak hesaplanmaktadir. 

Her bir molekilin atmosfer icgindeki hizi ve 
yonU, bu molekUlUn diger molekUllerle yapacag: 
garpisma olasiligina baglidir. Baska bir deyisle, 
eger bir gaz molekili, digjer molekillerie ne ka- 
dar stk ¢arpisirsa molekUlUn hizinda ve ydnUnde 
de o kadar dedisiklik beklenecektir. MolekUlUn 
hizinda gdrUlecek bu dejisme, asiinda gazin si- 
cakligjina ve yo§unluguna baglidir. Mesel& gazin 
sicakliji arttikea, gaz molekillerinin hizi da ar- 
tacaktir. Iste bu noktada karsimiza Istatistiki bir 


(*) Cevirenin Notu: Son yillarda roketlerle ya- 
piian incelemeler, bu seviyeler aramnda su 
buharinin az da olsa mevcudiyetini ortaya 
cikarmistir 

(X%) Cevtirenin Notu: Bilindifzi gibi bilhassa 
uzun daiga boylu radyo dalgalari, atmos- 
ferin Uist tabakalarina carparak buradan 

tekrar yere yansitilrlar. 
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problem cikar, s8yle ki: Yukarlarda, atmosferin 
uzayla sinir teskil ettigi tabakalardaki gaz mole 
killerinin, birbirleriyle cgarpisma ihtimali ne ol- 
malidir ki, molekUller, arz atmosferini terkederek 
uzaya kagissiniar. 

Ust atmosferde, verilen bir sicaklik derecesin- 
de, gazlerin uzaya kacgip kurtulmaler: icin gere- 
kecek zaman: hesapliyabiliriz. Arzdan ssagi yuke- 
ri 300 km. yukardaki = srcakligin, yaklagiklikla 
1300 °C oldujunu tehmin ediyoruz. Bu sicak- 
Isktaki hidrojen gazinin uzaya kagmas: icin gere- 
kecek zaman da 4000 yil kadar oluyor, Diger 
yandan azot ve oksijen gibl agir gazlarin uzaya 
kacgmas: icin gerekli zaman pek uzun.. 10** yil 
i8 10°* yil arasinda.. Arzin yasins da 3 milyar 
yt! olarak (3 x 10°) tahmin etti§imize gore, ok- 
sijen ve hidrojenin kegip kurtulmas: igin vakit 
henUz cok erken, Ancak ortaya helyum icin bir 
sorun cikiyor: Helyum arz yizeyi lizerinde radyo 
aktif isinlarila husule gellyor ve atmosferde bi- 
rikip kalmiyor. Su halde bu gazin hi¢ degilse bir 
kisminin devamli olarak atmosferden kagtigi so 
nucuna variyoruz. Ote yandan 1300 °C sicaklik- 
ta helyum atomlarinin tamaminin erzdan kagip 
kurtulmast icin 4 x 10™ yil gibi uzun bir zaman 
gerekecektir ki, bu milddet, arzin yasindan 10.000 
defe daha fazladir. Princeton Universitesinden 
Lyman Spitzer'In kanisina gére, Ust stmosferdeki 
gicakliik, 2320 °C kadar yikselirse —ki bu s)- 
caklik artisi tamamen glinesten gelecek isinlara 


bagli olacaktir— helyum atomlart, arz atmosfe- | 


rini tarmamen_ terkedeceklerdir. 


Yukerdaki hesaplamalerdan cikarabllecegi- J 


miz sonug su olabilir: Arz atmosferi halen Icin- 
de meveut gaziar: uzun bir siire boyunca muha- 
faza etmistir. Bununla beraber bu sonug bizi, 
bundan sonra su veya bu sekilde atmosferdée her 
hangi bir degjisiklik olmiyacak gibi bir fikre de 
gotliremez. Simdi liging bir probleme efilelim: 
Acaba atmosfer! husule getiren gazlar ve bu gaz 
larin bulunma oranlari cok eskiden beri hep ay- 
ni miydi? Bu sorunun cevabi, simdiki atmosfer- 
de bulunan seyrek gazlarin incelenmesi lle ortays 
cikar. Seyrek gazlar genellikie «stirs gazlar ol- 
duklari icin herhangl bir gezegen atmosferinin ilk 
safhalarinds meveut olmalidir. Arz atmosferinin 


itk olugsum devrelerinde de bu seyrek gazlar her Z 


halde pek bol olarak bulunuyorlard:. Aslindsa arz 
atmosferinde miktar olarak pek az bulunan bu 
gaziar, evrenin «bilinens herhangi bir yerinde ¢ok 
daha az miktards da mevcut olabilir. Buna karg:- 
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Atmosfer Ti, Diinya blras sofuyunca Atmoe- 
fer Vin yerini alds. Onu olugtursn esas bile- 
simlerin karbondioksit (OO,), su {H,O) ve 
asot (N) oldugeu mubtemeldir. Ba karigmacg 
halen volkaniardan crhan casa benzsemoktedir. 


rine Atmosfer Ul'nin yorint almretir. 
Atmosfer IV, Bugiinki havadir. Atmosfer 


tr ve Ifl’iin karbondioksid! fotesentctik 
bitkiler do (yesil) ve karbonath kayalar- 
da tospit odilmigtir. Bitkiler sym gekilde 
oksijenin geri verilmesindes sorumiudur, 


lik; oksijen, azot, karbondioksit ve su buhari gi- 
bi gaziar arz atmosferinde, diger gezegenlere na- 
zaran pek bol olarak bulunurlar. Elementlerin 
evren igindeki bulunma  oranlart, spektroskopik 
analiz ve gOktaslarinin kimyasal  incelenmesiyle 
bulunur, 


Bu noktada arzin ilk devirlerini dUsinUrsek, 
arz stcakliginin simdikinden cok daha sicak ol. 
mast gerektigi sonucuna  variriz. Asagi yukar 
80000 °C derecedeki sicaklikta, bir sok gazlarin 
arzi terkedece§ji muhakkaktir, Geokimyasal neden 
lerle arzin bu [lk devirlerinde chlorine, fluorine, 
bromine, foding, amonyak ve silfir gibi gaziarin 
meveut olabilecegine inaniyoruz. Bu sicaklikta ve 
by gaz gsartlarinda, hayatin hig bir  belirtisine 
rastliyamayiz. Fakat arz atmosferinin bu sartle 
rin} uzun zaman devam  attirmedigi de bir ger. 
gektir. Atmosfer-|, [eolojik zamanla devam ettik- 
ca carcabuk kaybolacak ve yerini baska Grellikte- 
ki bir atmosfere birakacaktir. (Bk. Seki! - Atrnos- 
fer-| ve Atrmosfer-l|) 


ikinei safhada arzdaki kayalarin erimeler| 
strasinda cikan gazlarin atmosfere gegmis olabi- 
leceji de sdylenebilir. Ozellikle oksijen, su buha- 
ri ve azot gibi gazlarin mevcudiyetini ve bunla- 
rin Atmosfer-Il"nin hig degilse % 90 ini teskil 
ettijini tahmin ediyoruz. Bu sirada yer yuzi si- 
cakliginin da bir kag ylz derece oldugu dis0ni- 
lebilir. Yukardaki tahminlerimizl hal) hazirdaki 
volkanik faallyetlerin incelenmesinden gikartiyo- 
ruz. Ornegjin Hawaii adalarindaki volkanik faali- 
yetlerden cikan gazlarin birim hacimdeki oranle- 
ri syle: Su buhari % 68, karbondioksit % 13, 
azot % 8 geri kalan gazlar ise silfir dumaniari., 
Eder atmosfer-ll'nin terkibi aynen bu sekilde Ise, 
aksijenin var olmadigini hayratle gdriyoruz. 

Bu sonus bizi su soruys gotUrecektir: Su 
halde oksijen nereden ve nasi! atmosfere gelmis- 
tir? Bilindigi gibi, oksijen simdiki atmosferde en 
fazla bulunan elementlerden ikincisi. Ustelik ‘ha- 
yat icin de gok Gnemli. Oksijenin olugumu igin 
baslica 3 hipotez var. Birincisi, Atmosfer-Il nin 
itk devirlerindeki yUksek  sicaklikta, su buhart- 
nin hidrojen ve oksijene dénUsUm Ile ilgill.. An- 
cak, bu hipotez, birgok Itirazlerla kargsilaniyor, 
lkinc] hipotez, Ust atmosferdeki su buharinin fo 


tokimyasal reaksiyonlarla oksijene dénismesi 
prensibine dayanir, Fakat bu hipotezin de eksik 
yonlerinden biri, Ust atmosferde havadaki bitin 


oksijeni meydana getirebilecek kadar kafl derece 
de su buharinin mevcut olmamasidir, Bununia be 


raber, bir kag milyar sene boyunca, oksijen bu 
tarzda elde eédilebilir. Hig degilse oksijenin bir 
kism: bu yolla temin edilebilir. Uslincd’ ve bir hay. 
li tutunan hipotez de, oksijenin bitkilerin fotoser: 
tez dedig§imiz karbondioksit elip oksijen vermeleri 
Grelligine dayanir, 

Dernek oluyor kl, Ugiinci hipotez, arzin o 
davrelerinde bitki hayatinin var olmasi  esasing 
dayanryor, Atmosfer-I!| nin uzun zaman devam et- 
medigini ve yerini Atmosfer-lll « biraktigini biliyo 
ruz. Baslangigta, Aimosfer-i/!, Atmosfer-l| den pek 
farkli degildir, Farklilik, Atmosfer-I/l'Un daha az 
sicak ve daha degisik orandaki gaz miktarierina 
sahip olmasinda aranabilir. Oyle ki, % 74 oranin- 
da karbondioksit, % 15 oraninda su buhari ve 
% 10 oraninda da azot meveuttu atmosfer-I||‘te... 
Iste bu sirada sicaklitin 7O°C dereceye kadar 
distigi tahmin ediliyor kl, bu ortamda bitki ha- 
yatindan séz edilebilir artik,.. Bu noktada ortaya 
atilan bUtiin fikir ve diisiinceler| incelermek yersiz, 
ancak su kadar; Ifacde edilebilir ki, yasiyan bir te 
kim hicreler, oksijensiz bir atmosferde de hayat- 
larint devam ettirebllirler. 

Belki de 2 milyar yil gibi uzun bir zaman 
gesti, atrnosfer-Il|"tin simdiki atmosfere déniisme- 
si icin... Denilebilir ki Atmosfer-IV, gegen bir 
milyar yil boyunea dengeli durumunu korumus- 
tur? Bir yandan yaratilan ve diger yandan harcan- 
makta olan cesitli gazlar arasinda mevcut denge 
de pek bozulacaja benzemiyor. 

Bu miikemmel dengeye bir misal verelim, Ar- 
gon simdiki atmosferin yaklasikla % I'ini teskil 
eder ve en fazla bulunan elementlerin Oc¢Unciisb- 
dir. Peki, bu argon nereden cikmis ta atmosferi- 
mize girmistir? Bu sorunun cevabi, radyoaktivite- 
ye dayanir. Argon’un biytk bir kismi, atmosfer- 
de (Argon 40) izotopu olarak bulunuyor. Bu ara- 
da az miktards da (Argon 346) meveut. Argon 40, 
Potasyum 40'in radyosktif ciirimesinden meyda- 
na geliyor, Demek oluyor ki, atmosferimiz arzin 
yaratildig: andan Itibaren uzun bir gelisme ve de 
jisme evrimi géstermis ve nihayet bu glinkO dér- 
diincti’: safhasina erismistir. Peki, bundan sonra ne 
olacak? Yen! gelismeler atmosferimiz igin sGz ko 
nusu olabllir mi? Bu sorunun cevabini arayan bi- 
limeiler, arz atmosferinin gegirdigi bu safhalari 
diger gezegenlerin atmosferinde aramaya koyuldu- 
lar. Ornegin VenUs, Jupiter, Satirn gibi gezegen- 
lerin atmosferleri incelendiginde, gGrildd ki, bu 
diinyalarin atmosferleri) henlz arz atmosferinin 
gesirmis oldugju ilk devirlere sahiptir. Mars at- 
mosferinin ise arz atmosferine biraz daha benze 
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digi anlasiidi. Yalmiz Mars We Arz arasinds yogun- 
luk bakimindan farklilik gGze ¢carpar. Mars, arza 
g5re daha az yogun oldugjundan bu gezegendeki 
kagig hizi daha kigiktir. Mars atmosterinde bel- 
li basli gazlar arasinda azot, argon karbondioksit 
ve su buharinin varligi antagilmigtir. Oksijenin 
varligi spektroskopik analizlerle bln gayretlere 
ragmen ortaya cikmamistir. Eger Oksijen daha 
6nceki devirlerde Marsta mevcut bile olsa, ya 
kagip gitmistir, ya da gezegen ylzeyirdekl kaya 
parcalarini oksitiemistir. 


Ote yandan arz atmosferi de sanayi bidlgele- 
rinden sikan zehirli gaziaria devamli olarak kir- 
lenmektedir, Orzellikle havedaki —karbondloksit 
miktarinin eski yillara oranla artmis oldugu bir 
gercektir. Diger taraftan sUlfUr dioksit, karbondi- 
oksit glib] gazlarin miktariarinda da bir artis gG- 
ze garpryor. Ayrica radyoaktif pargaciklarila diger 
parcaciklarin atmosferde gittikce gogalmakta ol. 
dugu diger bir gercek olarak  karsimizdadir, Bu 
arada fotosentez olay) fle atmosfere bir mikter ok- 
sijen verldiGi dogruysa da, her haide Atmosfer-V’- 
in ortaya cikmasi gelecek birkag milyar yil sonra 
miimkindiir, Atmosfer-V, artik oksijen ihtiva et- 
meyip, bol miktards, azot, araon, karbondioksit 
gibi gazlarla su buharindan meydana gelmis ols- 
caktir. Bu ise arz ylzeyl Gzerinde bildigimiz canli 
yarotiklarin sonu demektir.. 


Bulunma Oren YOrdes! 


Bilegan Sembol (Birim Hacimde) 
Azot Ny 78.084 
Okaljen Oz 20.946 

Argon A 0.934 
Karbondioksit COy 0.033 

Neon N, 0.00001618 
Helyum He 0,00000524 
Meten CH, 0.0000002 
Kripton Kr 0.00000114 
Hidrojen Hs 0.0000005 
Nitrikoksit NyO 0.0000005 
Xenon Xe 0.000000087 


Atmosferin kararli Bilesenleri. Azot ve oksijen 
Havanin % 99 unu fteskil etmektedir, 


Bilepen Sembol 
Su buhar) Had 
Oren Os 
Hidrojenperoksit Hy Os 
Amonyek NHs 
KikUrtlihidrojen He So 
SUlfOrdioksit ‘$0, 
SUlfOrtdioksit S05 
Karbonmonooksl| co 
Radon Ra 


Atmosferin dedjigken bilésentert 


Selentifi Ameriean'din 
Ceviren: Fiz. Yak, Mah, Taghin TUNA 


Tamms Bilim Dewlerinin Hayats 


JOHANNES KEPLER 


(1571-1630) 


U nli bir Alman Astronomi ve matematik bil- 
ginidir. Gezegenlerin ydriingelerini agiklayan 
kanunlart bilim tarlhine «KEPLER Kanunlaris adi 
altinda geemig ve modern, dinamik astronominin 
gelismesini etkilemistir. Bu kanunlar sayesinde 
Sir lsaa¢ Newton, gezegenlerin bir kuvvetin etkisi 
altinda bulunduklart sonucuna varmig ve gezegen- 
leri GUnes etrafinda dolagmaya zorlayan kuwvetin 
GOnes‘in merkezinde bulunacagini kabul ederek 
genel cekim kanununu ortaya koymustur, 
Johannes Kepler, 27 Aralik 1571 yilinda Al- 
manyada, Wirttemberg’de Weil kasabasinda doj- 
mustur. Babas: Wirttemberg dUkintin ordusunda 
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kUgUk bir memurdu. Annesi de bir zamaniar asil 
olan bir aileden geliyordu, Kendisi hayata kotv 
bir sekilde adim atmis, 7 aylik dogmustu. O za- 
manki inaniga gére, erken do§jan socuklar gerek 
zekaca ve gerek bedence zayif olvrlardi, Ancak 
John gok normal gGrin0yordu. Babasi, Hollanda 
savasina katilinca, annesil de onwn yanina Hollan- 
da'ya gitmis ve John kardesi Heinrich ile birlikte 
bUyUk annes! ile bUyOk babasinin yaninda kalmits- 
ti. 4 yesinda iken gegirdigi siddetll bir cicek has- 
taligi sonucu gérme hassasi cok zayiflamistir, El- 
leri de sakat kalmistir. Once Weil de ilk okuls 
baslamig, annesi ile babasinin Hollanda’dan dén- 


ne teat 


Gok ae treisi (VLE) radio bores jamie 


tik. olarak Sag gicuety piesa ve. cea ead Sac) 
Dr. A. G. BAILEY | 


lektrik glcU bir kilowatt’in onda birkagini 

. gegmeyen cok algak frekansli (VLF) bu 
radyo jletmesi hemen hemen dinyanin her tere 
findan alinablimektedir. lonosferin «Ds» tabskasi 
bu dalgslara karg1 mneredeyse tam bir reflektér 
(ayna) gibl davranmakta ve dUnyanin deniz, kara 
ve buz yUzeyler] de ikinci bir yansitici kabuk go 
revini gérerek bu dalgalari diinyanin sevresinde 
kUresel bir gerit gibi dolandirmaktadiriar. Bu sa- 
yede az sayida radyo vericilerinden meydena ge 
len, diinya gapinda, bir navigasyon sisteminin sag- 
lanabilmes! kabil olmaktadir, Ipte bu sistem Ome 
ga adi altinds artik bir gercek olmaga baslamis- 
tir. 

1947 yilinds Isvigrede Bern’deki Milletlerara- 
si TalekomUnikasyon Birligi radya navigasyon 
maksatlari icin kullanilacak 10 - 14 k Hz lik VLF 
frekans bandiyla Iigill nizamlari yayinlad:, Simdi- 
ye kadar 6UtUn diinyayi icine alan birgok navi- 
gasyon sistemleri ortaya atilmigtir ki, bunlardan 
biri de Omega’dir. Bu esas Itibariyle San Diego'- 
daki Amerikan Bahriyesinin Elektronik L&Sboratu- 
varlarinda ve Washingtondaki Bahriye Arastirma 
- L&boratuverinda birgok daha baska laboratuvar ve 
uzmaniarin yardimlartyla gelistiriimls ve en ince 
ayrintilarina kedar denenmistir. Cok degerli bir- 
cok tigme islemleride Ingilterede. Karnborough’- 
daki Krallik Hava Tesislerinin bilginier! tarafin- 
dan yapilmistir. Bitln bunlardan sonra bitGn 
diinyay! ¢gok alcak fFrekansli bir radyo si Ile kap- 
layacak olan Omega  sisteminin  gelistirilmesine 
1970 baslarinda baslanmoesina karar verlldi, 

lonosfer ile diinyanin§ yizeyl tarafindan bi- 
cimlenen dalga yolu sekilde g&rUlmektedir. 
lonosferin <D» tabakasinin etkill yUksekligi gln- 
diziin 70 ve geceleyin de 90 km kedardir. By 
yUkseklikler genellikle cogu durumlarda sabittir. 


Bunyanin ylzeyl Ozerinde bulunan bir radyo ve 
ricisi tarafindan meydane ggetirilen tipik bir 
elektrik alan kalibi da yine gekilde gésterilmistir, 
bu kalip vericiden dalganin faz (safha) hiz: Ile 
uzaklagir. Diinya ile lonosfer srasindaki dalga yo- 
lunun (Wave guide) sindirme (zayiflama) karak- 
teristikler] de normal mikro dalgalarin dalga yolu 
karakteristiklerine benzemektedir, En kiicik sin- 
dirme yaklasik olarak 18 K He de olmaktedir. 
VLF Uzerinden radyo dalgalariyla yepilecak 
yaymanin ucak ve gemilere yollarini oéstermek 
igin uygulanmasinin birgok yollari vardir, fakat 
her durumda yayma karakteristiklerinin tam ve 


© tabakasi lyonosfer 


Elektrik slant 
hatlari 


S on aE Hee 
~ keranlik 


rinci derecede gezegenler sistem| ile Iigileniyor- 
du, Allaha ve clugum tecrisine olan derin Inanc) 
[le gezegenierin ydriingeleri arasinda (|liski oldu. 
Guny varsaylyor ve bu ijligskiyi meydana gikarmok 
icin var glc ile galistyordy., Cabalarinin ilk so 
muglar) 1596 yilinda «Prodramus Dissertationum 
Mathematicarum Continens Mysterlum Cosmog- 
raphicum» adi altinda yayinlanmigtir, Cok basit 
ve tecribesiz geng birinin galigmasi olmasina rad 
men bu eseri, Kepler’in. zihni baérmsizligini, bi- 
limsel diig0nme kabiliyetini, karisik sorunlar kar- 
grsindaki =o rahathginy gostermektedir, «Mysterium 
Cosmographicums da ler] sfriilen hipoter gak 
zekice bir bulustur. Kepler gezegenlerin giines- 
ten sira ile belirlt wzakliklarda olduklari bir sis- 
temin varligini ortaya cikarmistir. 

Bu caligmonin yayini = kesdisinin taninmasi- 
na yo! agmis, o glniin en meshur astronomlarin- 
dan Tycho Brahe ve Gallle ile dost olarak billm- 
sel termasiar da bulunmasina sebebliyet vermis- 
tir, «Mysterium Cosmographicum» adil) eserinin 
bir kepyasint Tycho Brahe'ye géndermis, bu bi- 
yOk Danimarkali da Kepler jle ilgilenmis, conun 
bulgulari ile kendisinin Uraniborg da yaptigi goz- 
lemler! arasinda iliski olabilecegini dUgdnmilstir. 
Biotin hayat) boyunca Kepler |ki seyin kor ef 
kitinden, kurtulamamiptir; yoksulluk we hastalik. 

Kepler, canl) ve sosyal bir insan degild|. Gi- 
yimine diigkUn olmadid: gibi giyimden anlami- 
yorciu da. Paras; oldugu zaman bile gok kéti) pey- 
ler aliyordu. ButUn vaktini kitaplara ve bilimsel 
galismalarins herciyordy, Bu nedenle toplum ku- 
rallarin) 6§renemiyordu. Fakat ¢ok hassas sakin ve 
iyi huyluydu, Evienmek istedigi zaman dostlari, 
ikl Gefa evienip ayrilmis, zengin oldugu iddia edi- 
len birisini, Barbara Von Mibleck'l kargisina ¢.- 
kardilar, Hem kendisine bakacak, hemde zengin 
olan bitin) elde ederse bilimsel problemlerl hari- 
cinde bOtim sikintilarinin soma  erecegjine Inani- 
yordu. Bu yurden bu kadini istedi, Ancak akra- 
balari Kepler asil bir alleden geldigi rakdlirde, 
kizlarin) verecektiler. Biraz uzun sUrmesine rag- 
men, Kepler asi! oldugunu ispat etmis ve zengin 
dul ile evienablimigti, Evlandikten sonra karisimin 
bahsedilen serveti ortaya cikmamis, Kepler de ka- 
rs.nin akrabalar: ile kavga etmistir. Bu arada 
ayn yil bitin protestaniar sehirden kovulmustur. 
Kepler de protestan olmasina ragmen haniminin 
muhitinin genig olmasi neden| lle yalniz bir ay 
gehirden wuzakingmig, sonra clonmistir, Fakat se 
hirdeki halkin anlayrs ve davranisiari yumusama- 
mis ve Kepler 1599 yilinda Maestlin’den, Tubingen 
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Universitesinde bir kUrsii bulmas: hususunda yar- 
dime) olmasini Istemistir. Bu konuda bir gelisme 
olmamis, Maestlin eski bir talebesi olan ve Kep- 
ler‘in dostu ketolikTycho Brahenin yardim edebi- 
lece§ini dUsUnmUstUr. Zire bu sirada Tycho Gra- 
he'nin kendisi de Hueen adasini terk etmeye 
zorlanmisti, Bu gibi] durumlarda insaniarin neler 
hissedecegini, ne gibi sikintilara dUsecegini lyl 
bilirdi. Tycho, Kepler’in mektubunu alinca impa- 
rator |). Rudolf'a etkide bulunarak Kepler'in 
Praga davet edilmesini saijlamistir, Bunun Oze- 
rine Kepler ailesi ile yola gikmigtir. Prag ile Graz 
arasi ¢ck uzundur. Yolu ve gidecegi yerdek! yeni 
muhiti diginiince Kepler gok  heyecanlanmis ve 
hastalanmis, bir handa uzun zaman kalmistir. 
Yanlarinda bulunan gok az para kisa slrede bit- 
mis sonunda Grahe'den yardim Istemek zorunda 
kalmistir, Brahe derhal para géndermis ve sikir- 
tist nisbeten azalan Kepler de iyvilegmistir. So- 
nunda lyi gGrisli, gUmiis buruniu Brahe ile gér- 
me kebiliyeti zayif oldugu kadar biinyesi de zayif 
Glan Kepler karsilagmigtiriar. Biri urayda o za- 
mana kadar kimsenin gGremedigi seyleri gdrUyor, 
digerinin zekési son derece iyi galisiyor ve uzay 
kurallarini) arastiriyordu. Ortak taraflari Sgren- 
me arzulari Idi, Tycho kuvvetli, heybetll, l0ksse- 
vér bir Insandi. Kepler Ise «akin, yumugak ve son 
derece mitevazi idi. 

Tycho géz, John ise beyindi. Tycho arastiri- 
yor, goriyer, John bu gézlemleri acgikliyor, izah 
ediyordu. 

Bir ara akrabalarindan, evinden vuzak oldu- 
gv icin can) sikilan ve buna sebeb olarak Tycho’ 
yu gdren, ayni zamanda Tycho'nyn kecasi Uzerin- 
deki etkisini kiskanan bayan Kepler bu iki dost 
billm adaminin arasini agmaya calismis, bir ara 
tuna muvaffak almussa da sonunda hosgiriileri, 
aniayisti olmalari sonucu iki arkadas yeniden dost 
olmuslardir. 

Kepler bu arada Mars gezegenini incelemeye 
baslamustir, Zira ydringe bakimindan gezegenler 
sistemine en fyi Grnegi teskil eden Marsdi. Inee- 
lemelerine devam ederken meydana gelen bir olay 
Kepler'in bu arastirrmasini durdurmustur. 

Sen derece saglam gGriinen Tycho yatagja 
dismls ve bir middet sonra da SlmUstir. Olme 


den tnce Kepler’e suniar) sdylemistir » «Burin 
émriimce yildiziaria vbragtim. Onlar hakkinda 
tablolar dUzenlernek istiyordum. Amacim 1000 


yildiz incelemekti. Ancak simdiye kadar 750 ta- 
ne inceleyedildim. Bu galismami _ bitirebilmeliy- 
dim, fakat kralim ve Ulke halkim benim aleyhime 


a ii = 1. 


davrandilar, Calismarmi bitiremedim. Aziz dos 
tum, bitin bulgularim: sana birakiyorum, Lit 
fen sen bunlari bitir ve «Rudolf Tablolarre adi 
altinda yayinla. Béylece Prensimize karsi minnet- 
tarlik hislerimiz] biraz olsun belirtmis oluruz, 
Kepler da bidy0k dostunun by son arzulariny ye- 
rine getirecegine dair séz vermistir, 

Tycho Brahe dlince, Kepler onun yerine |jm- 
paratorun baz matematikelsi olmustur. Bundan 
sonra Tycho’nun tablelariny kolaylikla bitirebile- 
cej| bir pozisyona geldigini zannetmistir. Ger- 
gekte Ise nme gibl bir géreve tayin edildigi bell! 
degilci, kendisinden me gibi isler beklendidini 
bilmiyordu. Kisa zamanda bu husus agikliga ka- 
vustu, imparater Rudolf geleceji S§renmeye me- 
rakli di, Kendisine Istikbalden haber verecek bi- 
risini ariyordy, Yildizlardan gelecegin okunmast- 
ni istiyordu, Zayrf, hasta, yar) dell, zavalli im- 
parator kartsikliklary gideremlyor, durumu kuv- 
vetlendiremiyerdy, Bu sirada Otuz yi! savaglar) 


(1413 - 1648) baglamigtr, Karegikitklars gesis- 
tirmek, durumw dlzenleyebilmek icin Rudolf*un 
bir mineceime ihtiyact vards, Kepler ise — falc 


liktan nefret edlyordu. Ona gGre yildiziar glzel 
ve uzaktakl cisimlerdi, Kepler] atkileyen yalnizca 
bu gdk cisimlerine iliskin kanunlardt. 

Fakat Rudolfun arzularina Kary: gelernedi, 
Zira allesini gegindirmek zoruneda idi, O siralar- 
da miuneccimiik, matematikeliikten daha fazla 
para kazandirryerdu. Bu arada bos  kalabildigi 
zamanlarda Mars’) inceliyordy, GUnesden uzakligi, 
dinls hizi, yGriingesine alt bazi kurallar olmaliy- 
di, Ancak buyniari bir trl Gylamiyordu. Bu ne- 
denle vaz gectl, Rudolf tablelarina déndii. Onla- 
ri tamamliyablimesi Icginde paraya thtiyac) ward, 
Imparator'un kasesi ise. bostu, bu nedenle tab- 
lolar yine kaldi, 


Bu strada yeni blr yildiz ortaya gikmigt, 
Halk) oldukga etkileyen bu yildizi Incelemek ama- 
ci ile Kepler, astronam| ile mineccimllgi birles- 
tirmistir. Tablolar icgin para bulamadid) ve Mars 
muammasim« gozlmleyernedigi icin, Kepler igitia 
yGnelmistir, Gallle'nin teleskebunu duydugu za 
man, bu alstin yapilmasin: etkileyecek prensibi 
aragtirip, incelameye baslamig we sagirtic: bir 
sonuce Ulasmistir. Iddlasina gore [ki dig  bikey 
mercek kullanilinca hakiki sekil ortaya cikacak- 
tir, Bu noktay) bulup acikladiktan sonra bu ko- 
nuda hic bir sey yapmamuistir. Bu prensibi daha 
sonralary Ingiliz Gascoigne gelistirmis ve «Astro- 
nomik teleskopsu yapmustir 


Kepler 1604 yilinda. orteya gikan yeni bir 


x: 
kuyrukiy. yildiz — hakkinds kitap =—- yayirilatngter 
Agiklamasina gdre kuyruklu yildizlar diz bir giz 
gide gicden gezegenlerdir, Kuyruklu yildiziars dun: 
yamiza alt cisimler olarak kabul etmemistir. Ha- 
tas ca burada clmustur, Boyle bir fikre saplan- 
masayd), Kepler, Halley kuyruklu yildiz kurami- 
ni geligtirmig olabilirdi. 

Kitabindaki tek dogru kuram,  gezegenlerin 
rsékli cisimler olduklarini belirtmesidir. Bu so- 
nuca ulagsabilmesi onun ¢ok mantikl) oldugunu 
géstermektedir, Tabil bu arada hatalar) da cl- 
mustur, 1607 yilinde MerkUr gezegenine ait bir 
kuram yayinlamistir. Daha sonra Galile onun ku- 
raminy alt Ust eden yeni iddialarda 
tur. Kepler de hatasini anlayrp, 
kabul etmistir, 


Kepler, Tycho'nun tablolarini incelerken on- 
larda pek cok yeni dedisik seyler bulmustur. Ge- 
zegenleri incelerken, onlarin hareketlerine iliskin 
kanun veya kanuniar olmas: lazim geldigini di- 
sUnmUstUr, Sonunda alaniar kanununu  bulmus- 
tur. *Her gezegeni ginese birlestiren yar) cap 
vektGr esit zamanlarda esit alanlari sUplUriir» Bu 
kanundan her gezegenin glnes’e yaklastikea biz 
nin arttigi, uzaklastikea hizinin azaldigi anlagilir. 
Bu kanuna dayanarak Marsin hareketlerini ince 
lemeye baslamigtir. Eski iddialara gore gezegente- 
rin ydriingeleri daire seklinda oldugu igin Kepler 
de bu varsayimdan hareket ederek incelemelerde 
bulunmus, fakat ydrUngelerin daire seklinde cl- 
maligini anlamistir, Bunun Ozerine gesitll yGriin- 
geler denemis, baziiar: vuyar gibi olmus, ‘akal 
hig biri tam dogru olamamistir. Uzun de-emeler 
yepmasina ragmen. sonuca bir tirld ulasamamis, 
sonunda bir giin masada kagitlar Uzerinde uyuk- 
larken tesadiifen dikkatini geken bir grup rakkam 
lardan yararlanarak gercege ulasmistir. 1609 yi 
linda «Commentaries on Marsa adli eserin| ya 
yinlayarak diGer ik] kanununu agiklarmnistir. 1 
Her gezegen, gines etrafinda odaklarindan biriy - 
ee giines bulunan bir elips ¢gizer. Yani gezegen- 
ler |le gines arasindakl uzaklik her an dedgisir. 
2. Gezegenlerin yildizli devirleri icin gegen za- 
manlarin kaereler|, gUnese clan ortalama uzaklikia- 
rinin kijpler: ile dogru orantilidie, Bu kanun ge- 
zegenlerin glnese uzakliklarin) bulmak icin fay- 
calider. | 

Kepler buldugu bu kanunlar nedeni lle uzay 
kanuniary yapicist lakabin) kazanmis, Itibari gok 
yUkselmistir, Para mesalesine gelince, parasizlidi 
halen devam ediyordu, Tycho Brahe dlUrken saz 
verdigi halda Rudolf tablolariny bir tirlii bastira- 


bulunmus- 
Gallle’nin tezini 
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mamakta idi. Bohemya gok kétU durumda idi. 
Rudolf hafif dell, melankollye ydnelmis birlydi. 
Sadece yildiziara karsg: llgisi azalmiyordu. Tabil 
bu konuda do ona bilgi verecek sahis Kepler 
idi. Kepler bu girevinden nefret etmesine raj- 
men kendisine gelir temin ettigi icin devam edi- 


yordu. 


1610 yilinda daha iy! imkanlar vaad edildi- 
gi icin Avusturya’ya gitmistic. Ancak Prag‘a geri 
dindigi zaman ise cesitli karistkliklaria kargi- 
lapmistir. Politik durum bozuktu, Imparatcr Ro- 
dolf'un cekilmesi Isteniyordu. Bu arada  karis: 
hastalanmis, bir t0rli lyilesemiyordu. Us gocugyu 
sirayla sicek hastalijina yakalanmis, sevgili o%- 
lu hastaliktan kurtulamiyarak  Slmistl. Digerleri 
de sok zaman sonra lyileseblidiler. 


Rudolf SlUnce yerine Matthias gegmistir. Ye 
ni imparator astronomi ile iigilenemiyordu. Foa- 
ket Kepler) yeniden imparatoriuk matematikeill- 
Qi ile gdreviendiriimistir. Ancak para veremiyor- 
du. Savas tehlikesi yaekindi. Yasamak icin paraya 
iptiyact olan Kepler tekrar Avusturyaya giderek 
Linz Universitesine girmistir. Oradea maasgini al- 
mig ve bu arade ¢gesitli yardimlar bularak Rv- 
Golf tablolarini bastirablime imkanina  kavus- 
mugtur. Sonra ailesini almak Uzere Prag’a dénen 


bu gansstz adam yeni baz: talihsizliklerle kargsi- 
lagmistir. UzGnti, sikinty ve yoksulluk = karisiny 
yipratrns, yataja dUsUrmUstir. Kepler  dindUk- 


ten kisa bir sUre sonra da kadin SlmUstir, Bun- 
dan sonra Kepler iki cocugu Ile valniz kalmigtir 
Etrafinda hizmetini yapan bir kacinin  varligine 
alistd: icin Kepler sikinti cekmeye  baslamigtir. 
Iki socugundan baska bir seyi kalmamuisti. Falcr- 
lik yopryor, faket pek tutunamiyordy. Yeniden 
evienmesi icin arkadaslar: ona pek sok kadin gis- 
teriyorlard:. Sonunds Sksiiz, ise dayanikli sessiz 
birini segti. Kadincagiz onu neye  istemisti? Bu 
husus pek bilinmiyor, Fakat sonunda Kepler uzun 
zamandir hosretini cektigi mutly yuvaya  kavus- 
mus oldu. Moddi sikintisi halen devam ediyordu. 
Linz Universitesindeki gdrevinden para alamiyor 
ve dilenmekten ise miineccimlik yapmay:  tercih 
ediyordy. Ayrica bu konude birde kitep yayinta- 
di. Béylece kendisi ve ailesi acliktan bir middet 
igin kurtulmus cldu. 1619 yilinda «Harmonics» 
odli bes ciltlik bir kitap yayinladi. Bu kitabi ile 
dinamik astronomiye sonsuz  katkilar: oldu. Bu 
arada annesinin Vittenberg de biyUctlik iddias: 
ile muhakerne edildigini haber ald:. Derhal  eski 
yasedig: yerlere dindd. Meshur ogul annesini 
Olimden kurtarmis, fekat  annesini bir midder 
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cezsevinde yatmaktan kurtaramamistir. Cezasi bi- 
tince hapisden gikan kadin, sakin oturacagi Omid 
edilirkan rahat durmamis, cezitli faaliyetierde bu- 
lunmus sonunda hestaligin pengesine yaksianmis 
ancek bu sayede sesi kesilmistir. 

Annesinin bu inatg: yilmayan karakteri Kep- 
ler de de vardi. Hakki olduguna inandigi seyleri 
elde etmek icin sonuna kadar mUcadele ederdi, 


Bir sonbahar gin Kepler koerisina veda 
ederek atina binmis ve Linzden ayrilmistir, Ama- 
ct Prag'a giderek oradan hakki olan paray: al- 
moakti. Fakat farkinda olmadan son yolculuguna 
gikmisti. Bu sirada Kepler 59 yasinda hastalik’. 
bir tipti. Zorlu bir yolculuja ¢rkmisti. Seyyahat 
imkani k6tG, hava gartiar: bozuktu, Dogru di- 
rUst ylyecek ve Isecek bulunmuyordu. Bu arada 
savasta sehirleri alt Ust ediyordu. Prag da mah- 
volmustu. Oradea para falan bulunamazdr. Sonun- 
da Kepler geri dénmek zorunda kaldi, BuUyUk fi- 
lozof ve bilmi adam: gdkmUs, hastalikli, yaslt pe- 
rigan bir insan olmustu. Yolda vugradigi Regens- 
burg’daki kicik bir handa hastalanip kaim:3 ve bir 
daha kalkamamistir 15 Kasim 1630 da bu biyik 
adam hayata gézlerini yummustur. Hayatinin pek 
gok devresinde oldugu gibi Slim anindsa da yalniz 
kalmig ve bir tek bagina mUcadele etmigstir, Her 
zaman zorluklara kendi gd§is germistir. Tycho Bra- 
he yl kral desteklemis. Galile yi dikler himaye et- 
mis, deviet Newton’'u kuvvetlendirmistir. Kepler 
ise yapayalniz mUcadelesini sUrdUrmUstUr. Hi¢ bir 
sey bu adam: durduramamistir, Yeniimis, yenilenis, 
yeniimis, fakat yeniigilerden yilmamis aksine gict 
artmis herseyden ders almigtir, BOtGn  cabalari 
sonucu OlUmsiz zafer’e ulagmistir. 


Bu biyik adamin baslica eserleri suniardir: 

1595 yilinda ysyinianan «Calendarium und 
Prognosticums adii mUneccimlikle figill eseri. 

1596 da yavinianan «Prodromus Dissertati- 
onum Mathematicerum Continens Musterium Cos- 
mographicums adi; ilk basarilt esert. 


1602 yilinda yayintanan ve «De Furdernen- 
tis Astrolociag Celtioribus» adli Prag’daki mi- 
neccimlige alt ilk eseri, 

1603 yilinds imparatora Ithaf ettigi «Judi- 
clum De Trigono Igneo» 

1606 yilinda o siralarda meydana yeni bir 
nova (1) hakkinda yazmis oldugu «Des Stella 
Nova IN Pede Serpentariis adli eseri. 

1604 yilinda yayinledig: sok mikemmel bir 
eser clan, g6rus sistemleri ve geometrik optik 
sohosinda kullanilen igik sgintarina iliskin fikirie 
rini, Kirtlma ve yansima prensiplerini s¢rkladid: 


«Astronomia pars opticas 
1610 yilinda yayinlanan, 
He ilgili «Mercurius in Soles, 
Yine 16170 yilinda yayrmlanan, Gallle’nin te 
leskopunu inceleyerek esiniendigi, «<Narratio de 
Observatis a se quatuor Jovis Satellibus erroni- 


MerkOry gezegen! 


buss. 

Yine ayn) yilda yayinianan «Tertius  Inter- 
veniens>. 

1611 yilinda yayinlanan, optik ilmini kap- 


sayan «Dioptrices. 

1415 yilinda yayinlanan, sonsuz hesaplarini 
agiklayan «Nova Sterecmetrica Doliorium>. 

1619 yilinda yayinlanan, kuyruklu yildizlara 


lis'im suyunmun suyv. Sevgill okuyucular 

32 nci sayinin «Okuyucularla Bagbasas si- 
tununu okumuslarsa, <DislUnmek Ya Da DUsiin- 
memekte Direnmeks adi altinda yayinianan bu 
yazilarin «Alis Karar Verlyors kitab: Ile ne gibi 
bir iigis! olabilecegin| merak etmislerdir. 

Baslangicta niyet Syleydi; sonda diyeblilirim 
ki hemen hernen hicbir iigi kalmadi. Mikemmel 
biiyUk bir pasta distiniin; takdim etmek icin eli: 
nizde tabak yerine kahve fineanlari bulunsun. 
Pastanizi kahve fincanlarinun Igine yerlestirip sa- 
Ga sola Ikram adin. Sonug ne olur? O gizelim 
goriindst) olan pasta, sekilsiz bigimsiz bir hamvu- 
ra déner. Ben kendi hesabirma bundan zevk al- 
mam; ama pastanin lezzeti degjismemistir; man- 
zeras! berbal olmustur, GérUnUsin zevk Igin Gne- 
mini hig de kiciirmsememek gerek, 


Bizim Alis‘in de basina bu geldi, Kitap «Alls 
Harikalar Diyarindas kine benzer bir masal ha- 
vas) verilerek. okuyanlarin gogunun da dedigi gi- 
bi «Gayet glzel bir masals seklinde yazilmisti. 
Bu «#Gayet gizel masale g6rls0ne, ne Warren 
Weaver'in ne de bir iki okvyucunun katilmadigr 
nm da belirtmek lazium. Masalin konusu vardi: Bir 
S§jratmen  tarafin- 
dan egitimle gelistirilmesi esnasindaki i¢ flem 
defismeleri ele alinmistt. Bu dersler onu harika- 


kizin, ortalamadan Ustiin bir 


Diisiinmek Ya Da Diisiinmemekte Direnme 


EGER GIDERSEN TERSINE 
CABUK VARIRSIN MENZILE 


Dr. Herman AMATO 


liskin bes yillik  galismalarint kapsayan «De 
Cometis», 

Yine 1619 yilinda gezegenlerin hareket ve 
yerlerin| izah ettigi kanununu kKapsayan «De Har- 
manice Mundis. 

1624 yilinda yayinlanan, logaritma sistemi- 
ni agiklayan «Chillas Logarithmorums. 

1627 yilinda, Tycho Grahe'nin galigmalarina 


katkilarda bulunarak yayinladig) «Tabulae Rv- 
dolphinaes, 
1) Nova: Parlaklgéi birdenbire artan, defisen 


yildiz. Bunlar baglangicta yen! dofmug yi!- 
dizlar sanilmustir. 

Great Men of Science'den 

Oiker HAZNEDAR 


k 


Cizgiler : Ferruh DOGAN 


Sekil 1, Alfis*in suyunun suyn. 


lar diyarina gétiriiyordu. «Bilim ve Teknika te 
yer darligindan, birinin de dedigi gibi «<o giizelim 
diyaloglari, o Insanct! masal havesimis firlatip at- 
tik, sonug «<DUsinmek Ya Da DlsUnmemekte Di- 
renmeks oldu. Yani Alis‘in suyunun suyw. Eger 
begendinizse afiyet olsun. Ben kendi hesabima 
pastalari genig tabakta yemeyi tercih ederim, kah- 


4| 


ve fincaninds dedil. 


digim, be§endigim Alis'i hig deGistirmeden ya- 
yinlamak nasip olursa, © zaman Alis'in suyunun 


suyu ile gergek Alis arasinda miisterek bir tarat — 


bulacaksiniz : Ferruh DOGAN'in gizgileri, Alis’in 
masal) yalniz o cizgilerde yasiyor, Ferruh Dogan 


beni sonuna kadar destekledi, eksik olmasin. Ha- — 
istedigimden iyi 


yalimedakiler onun — gizgilerinde 
canlandi. $ekillerin gogunda bir ktz géreceksiniz: 
lyi bakin, “Alis*tir 0. 

Eger gidersen tersine cabuk varirsin menzile: 
Beni son derece ilgilencdirmis adeté sarpmig olan 
bu konuyy masal seklinde yazmamis clsaydirn, bu 
elinizdeki yaziy: bu sekliyle basmak icin bekle- 
dijim 3 seneye belki de 7 sene daha eklenecekti. 
Bu yaziy: «Bilim ve Teknika @ fanitan Sayin) Kis 
met Burian'in e@line probabilite ile |lgili bir kitap 
gesse Idi ilgilenip okwyacak mi idi? Onu «Bilin 
ve Teknik» te bastirmiya calisacak mi idi? Eksik 
olmasin sayesinde bu yarilar; bastirmak miimktin 
‘oldu. Kendisine ve her tirli kolayligi odsteren 
Sayin Nivir Osmay’a burada tekrar tesekkir ede 
rim. Gercek Alls basilacag: zaman tesekkiir ede- 
caklerimin fistesi cok daha kalabalik olacak. 

Bu kitab) basarken tersine gitmekle, ciddlyi 
masala, masal) ciddiye gevirmekle hedefe nasi! 
daha erken varilabilecegine bir Grnek vermis ol- 
duk. Bu aklinizdan hig gikmamali Bir problemi 
dogru yoldan sGzmek gic ise, onun tersini diisll- 


nin, o zaman bazen kolaylikla dzilebilecegin| 
gGreceksiniz. 
Bir Grnek verelim: lsabet ettirme jhtimali 


verilan bir problemi ¢dzmek gig ise, tersinden 
giderek, Isabel ettirmeme ihtimalini hesapliyarak 
problemi daha kolaylikla cozebilirsiniz. 

isabet ettirme ve ettirmeme claylarinin inti 
mallerinin toplami 1(bir) @ esittir. CUnkG bu iki 
olay birbirini tamamiiyan olaylardir, yani birinin 
ya da ObUriinUn ortaya cikmas: katidir Mantikta 
ise daha Snceki yazilarda da belirttigimiz gibi 
kat‘iyet I(bir) ile gésterilir (Bak: Bilim ve Tek- 
nik, say' 34). Bir problem vererek agrkliyalim. 
Bir silahin bir wecata isabet ettirme  ihtimali 
1/250 dir. Eger 250 sila birden atis yaparsa 
isabet ettirme thtimali me olur? 

lsabet ettirme  jhtimalini bu problemde he 
saplamak giigtiir, CUnkU bu olay gegitl) gekiller- 
de ortays gikabllir: Ya bu 250 silehtan, Biri, iki- 
si, Gc en nihayet 250 si birden isabet ettirebi- 
lir. Her jsabet sayis) igin gesitli sekiller dustinu- 
lebilir, Ornegin 250 icinden 2 ser 2 ser secebi- 
lecejiniz bitUn silih  iftlerinden meydana gelen 
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Alis’tir ©. Eger bir gin gergek, benim yar 


gesitl) imkaniar kadar gesitl) ikili isaber ihtimal- 
levi vardir, Bu imkanlar 3 1, 4 10 ve nihayet 
249 Iu [saber icin ayri ayri hesaplanmalidir lyisi 
mi? EGer gidersen tersine gabuk varirsin menzile 
kuralint vyqulamak, Kulpu kreigsmig olan gaydan- 
ligi gicak olimiyan bagka bir tarafindan tutmak 
gerek. 

250 siléhtan hi¢ birinin isabet ettirmemes) 
ancak tek bir sekilde hesaplanir, 250 silahin isa 
bet ettirmeme thtimaller! carpilarak. Her bir si- 
ldhin saber ettiememe Ihtimall (1 « 1/250) dir 
lsabet ettirme ihtimalini: 1(bir) den gikarryorur. 
CUnki jsabet ettirme veya isabet ettirmeme olay- 
larinin birinin veya SSGrniin ortaya  ¢rkacagy 
katidir ve mantieta kat'lyet I(bir) lle gésterilir 
250 sildhim isabet ettirmeme Ihtimall ize (1 - 1/ 
250)"" olur. Buntar mistakil olaylar olduklary 
igin birlikte ¢rkma ihtinvaller) herbleinin ihtimali 
birbirleriyle carpilarak  bulunmustur (Bak. Bilim 
ve Teknik, say) 33). 250 silah etis yaparken ya 
| den 250 ye kadar isabet vardir veya hig isaber 
yoktur, Bu kat'idir ve demin de sdyledigimiz gibi 
kat‘lyat \(bir) ile gisterilir, Isabet ettirme ihti- 
malin! bulmak igin iseber ettirmeme iht|malini 
V(bir) den sikaririz Somug 1 - (1 ~ 1/250)" 
olur. Bu takriben 5/8 eder. Gardiniz mi tersine 
gitmenin faydalarini? 

KUgik dilinizi baglayip ipligin ueunu siky si- 
ki tutun. Eger simdiye kadar anlattiklerim sizi 
ilglfendirmedi ise, simdi anlatacaklarimdan kuguk 
dilinizi yutmamak icin tedbirli davranmalisiniz 
Bildiginiz gibi piring tle fasulyadan birer kilo alip 
bunlari birbirine karistirmak kolaydir da, bu iyi 
yaptiktan sonra pirinci ayiklamak giigtir a«Ayikla 
pirinc’n tasinia soz bu gighigi anlatrr. En iyisi 
bu jkicini karistrrmamak. Ama her zaman bu is- 
ten var gegemeyiz Pirlngten milyartarca defa ve 
ya bundan dahe da kigGk olan melekiller bitki. 
lérin. Gzsularinda birbirlerlyle kartsmis bir sekilde 
bulunue. Zehirll bit macdenin molekUller| yanin- 
da Wie olarak kullanilabllecek bir maddenin mo- 
lekUlleri bulumabilir, Zehiell addeyi llagtan ayir- 
maliyiz ki lag saf olarak kullarviabilsin. Bir yan 


wan ftesulya ve pirine! ayiklame lgini distiniin, bir 
yandan da zehirli bir maddenin ve bir ilécin mo 
lekUllerin| ayirma tsint, Hangisi size daha glig gS 
rUnGyor? Bu ikincisinin me kadar kolay bir gekil- 
de yapilabilecegini gdriince hayretler iginde kala- 


caksiniz. Bu maksatla (a-bb)" gibt tanidiginiz 
bir formilGn gene! seklinden yani binom formi- 
linden yararlandijimizi gGrlince daha da hayret- 
lare diseceksiniz. 

Ben bu konuysa su sekilde girdim: Bir bitki. 
deki {Digitalis Davisiena HEYWOOD) kalp ilégla- 
rint ayirmak icin bir gare ariyordum. Bu esnada 
binam formillnden yararlanan bir ayoit ile kar- 
silastim. By aygit) tanidiktan sonra bu konuya ve 
kimyaya sevdalandim. © olaganiisti aleme gir- 
dim. Simei siz de gireceksiniz. Aman sdyledikleri- 
mi dikkatle takip eeciin. 

Karigekitktan intizama. (@--6b) nin Srnegin 
dérdiincd kuvvetini olirken, (a+b) yl yanyana 
d6rt defa yazar ve buniar) birbirlariy'e carpariz 
Hatirlamak igin bo garpimi = yapin, Once ilk ki 
parantez| garpar sonucuy 3 nci) parantezle ve bu- 
nun sanucuny da 4 Gncl’ paranteziea carparsiniz 
Bu carpimlar bitrikten sonra esit degjerdeki terim- 
leri her tarafta @arayip toplar, terimleri intizama 
sokar ve istedijiniz sonucu elde edersinir. 

Bu isi sim! aniatacagim sekilde biraz fark- 
lt yaparsame hem bu carpim islemi cok basitle- 
gecek, hem de pirincin tasimi ayikliyan. aygitm 
nasi) calistiqiny antryacaksiniz Tekrar ediyorum 
amar dikkat edin! 

Bir garpma ve bir kaydirarak toplama. | (bir)i 
e ve b ile carpin. b ile garparak elde ettiginiz so 
nucu a ile garparak elda ettiginiz sonucun Ozerine 
bir kaydirarak yarn ve terimleri toplayin, $6yle: 

b 
a 


a+b 
Sonu¢ olarak (a + 6) elde ettiniz. Bu sonv- 


cu gene hem a (a° + ab elde edeceksiniz), hem 
de b (ba + b* olde edeceksiniz) ile carpin ve b 
lle carparak elde ettiginiz sonucu, a ile carparak 
elde ettigjiniz senucun Gzerine bir keydirarak ya- 
zn ve terimleri toplayin: 
ab 4+ b* 
a” + ab 
a* +7ab + b* 

Bu sonucu da (yani a" + 2ab + b"™) gene 
ayn) sekilde s ve b ile ¢arpin ve b ile carparak el- 
de ettijiniz sonucu a He carparak elde ettiginiz 
sonucun. Ozerine bir kaydirarak yartin ve terimleri 
foplayin 


a®b + Zab? + b* 
a® + 2a% + ab* 
a” + 3a" + Jab? + b? 


Islami = kavradiginiza. «emin olmak icin 


a” + 3a" + b + 3ab* + b® sonucunu ayni se 


kilde a ve b ile ¢carparak (a 4+ b) nin. dérdincl 
kuvvetini bulun. Boyle davranmakla esit degerdeki 


terimler listliste geimekte toplama kolaylasmakta 


ve siralanmi5 intizaml) bir sonug dogrudan dog- 
ruyo alde edilmektedir, 

Gelelim maddeleri ayirma iglemine. 

Bir deney tUpd dUsiindn. Bunun icerisinde e5 
hacimde su ve yag bulunsun. Su altta kalir yay 
ste cikar, Bunlari bir miiddet karigtirin. Bula- 
neki olur. Bir miiddet beklettikten sonra gene 
yag Uste gikar su altta kalir. Gergekte yeg ve au 
kullanilmar, daha uygun gozicUlerle su veya bir- 
birleriyle karigmryan iki sive kullamilir, Karigmi 
yan sivilara Grnek olarak bildiginiz yaj ve suyu 
sestik, Usteki siviy) ya diye isimlendirelim. Dive 
lim kl bir A maddesi yaj ve su karigiminda yagda 
3 kisim ve sude 1! kisim ¢éziinsiin. Baylece A 
maddesinden bir birim miktarinda bu tipe iléve 
edersek sivilary karistirdiktan ve beklettikten son- 
ré 3/4 birim miktar yagja  gececek 1/4 miktar 
suda bulunacak. 3/4 ve 1/4 toplaminin I(birde 
esit olduguna dikkat edin, Genel olarak yagda bu- 
lunan kism: b (Srnegimizde 3/4) suda bulunan 
Kiem « (Grnegimizde 1/4) ile gdsterelim. Bu 
lecrilbeden bunu kazaniyoruz, birim miktarindak! 
macdcdeyl| bu tUpe koyup calkalamakla hem a hem 
de b ile garpmis oluyoruz. Boylece Usteki yagda b 
miktarinda madde alttaki suda a miktarinds mad. 
de fulunmus olacaktir, Simdi bu tipiin yanina 
yainiz es hacimde su bulunan ve ya§ bulunmiyan 
yen! bir tip koyalim, Birinc! tipteki yagr ikinci 
tUpe aktaralim ve birinc) tGpe aktardigumiz kadar. 
taza yad ekliyelim. Béylece birinci tipre suda ka- 
lan a miktarindak) madde ve ikinci tipte; yagla 
aktarilmes olan, b miktarinda maride bulunmus 
olacaktir, Bu iki tipi galkaliyalim ve yaj ve su 
ayrilincaya kadar bekletelim. Béylece birincl t0p- 
te bulunan a ve ikine? tUpte bulunan by miktarin- 
daki macddeler su ve yaga gecerek, tekrar hem a 
hern de b ile carpilmig olacaktir, Calkalarna isle 
mi a ve b ile carpmvya karsrliktir, Maddelerin a 
kismi suya, b kismi yaga gecer, Yani b ile ¢garpi- 
lan miktarlar yadda a ile carpilan miktarlar suda 
bulunacaktrr. Simdi tekrar icginde yalniz aynt mik- 
rarda su bulunan 3 Unct bir tUp ekliyelim ve her 
tliptek) yaglari bir ileriki tUpe aktaralim: Yoni 2: 
nel tUpteki yag 3 Unc tGpe ve birinci tGpteki yag) 
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2 nei tlpe gececek ve bosalmts olan birinci top 
tek| yagin yerine taze yag eklenecektir, Boylece 
kaydirarak toplama iglemini tamamiamis olduk 
Sornuglart hesapliyalim : Birinci tiUpte a miktarin- 
da madde vardi, Karistirdiktan sonra bu a mikta 


ria ve b tle garpilarak suda bulunan miktar a> 


yadda bulunan miktar ab oldu. tkinci tipte b 
miktart vard:, karigtirarak®’ (a ve b ile carpila 
rak) suda ab yagda b* oldu. Birer tiip ileriye ak- 
tarilan yag sayesinde : 1 nci tlpte a®, ikinci tup. 
te Zab (ab lerden biri [kinci tUptekl suda mev- 
cuttl, ikincisi birinci tipten aktarilan yagjla gel. 
di) ve 3 Unci) tipte b* (ikinci tiipteki yagla gelen) 
miktarinda madde bulunacaktir, Birinci tipte bu- 
lunan a miktarindaki maddenin ve ikinei tiipte bu- 
lunan & miktarindaki maddenin dagilimin:, biraz 
Gnee sGylediklerimiz daha iyi anlagilsin diye agik 
bir sema halinde gdsterelim. Bu maddeler galka- 
landiktan sonra su ve yagda séyle dagilacaklardir: 


Incl tip 2nci tlip 
yad ab b* 
su a” ab 


Birinci tipte a miktari suya gegmekle a ile 
yagea gecmekle b ile carpilmaktadir. |kinci tipte 
ayni carpim b miktari icin olmaktadir, Yagi bir 
eriki tUpe kaycirmadan sonra dagilim bu gekll 
alir = 


Inci tip 2nci tip 3ncti tip 
yay ab b* 
su a* ab 
ss + 2ab - b* 


Yalniz su bulunan yeni bir tip ekliyerek, bu 
islemin basta binom formulUnden bahsederken an- 
latrginuz ‘garpma ve kaydirarak toplama igslemi 
olduguna kanaat getirmek icin hesab: kendiniz ya 
piniz. 

Biraz Gnce anlattijimiez aygitta galkalama ve 
kaydirma islemleri otomatik olarak yapilmakta- 
dir, Bu aygit Craig ve Post tarafindan 1948 yi. 
linda yapilmistir. Bu aygitin adi «ters akirnla 
ayirma» aletidir, 

Binom formillti yardimiyla 
ve iki swidaki nisbetler bilindikten sonra her tiip- 
te ne kadar madde bulumacagy hesaplanabillr. 

lik Srnegjimizde A maddesi daha gok yaga ge 
giyordu: Bir B maddesi igin a ve b oranlari ter- 
sine olabilir, yani 3 kisim suya | kisim yada ge 
cebilir, Béylece @ = 3/4 ve b = 1/4 olur. 

A ve B madcddeleri birlikte bu tiplerden ku- 
rulw sisteme sokulursa, daha dnceki tiplerde su 
tarafindan daha cok yakalanan B maddesi ve ih- 
mal edilecek kadar A maddesi, bunlarin arkasin 
daki tiplerde ise daha cok yaia gegen A madetesi 
ve ihmal edilecek kadar B maddesi bulunacaktir 


kaydirma sayisi 
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Uygun sayida kaydirmadan. sonra =o bu. maddeler 
birbirinden ayrilacaktie. Isterseniz A ve & moadede 
leri igia & kaydirma yaptiguaz, farzederek bu he 
sabi yapin, Yagda daha cok cdézlinen maddeler yag 
ile birlikte daha hizli ileri kayacak, suda daha ¢ok 
gozUnen maddeler ise su tarafindan tutularak |ler. 
lemeter| engellenecektir, Béylece bunlar ayrilacal 
tur, Binom formullndeki kat sayilar (yani a” + 
3a" b + 3b* a + 6" Grneginde |, 3, 3, 1 say:- 
lari) nl/(el(ner)! formula We bulunuyerdy. By- 
reda n kaydirma adedini, r ise birinci tipe (veya 
birine? terime) O(sifir) numara verilerek sayilma- 
ya baslanan (ip sira numarasini (veya terim. sira 
numarasini) goOsterir, 

Simdi anladiniz mi, piringle fasulyenin nasil 
ayrildigini? Artik kiiguk dilinize baglaciginrz ipi 
gozebilirsiniz. 

Agik olarak yazilan binom formilinde a‘nin 
Ustleri mn dem O(sifir)a dogry birer birer azalir 
ken b nin Ostleri O(sifirddan n’e dogru: ylkselic 
Her terim igin a ve b Ustlerinin toplami n’ye esit- 
tir, Binom formullinin kat sayilarinin ni¢in. biraz 
6nce verdigimiz Unlem isaretli formille hesaplan- 
digini aniamak igin Bilim we Teknik’in 39 wncu ve 
40 inci sayilarina bakiniz, © yezilarda burada ol- 
dugu gibi a ile b nin toplaminin Iibirje esit oldu- 
gu hallerde a, (1-p) ve b de p ile gdsteriimisti 

PROBLEMLER : 

1) Bir A maddesinin 1/10'u yatda geriye 
kalan kism) suda gézUlliyor. Bir B maddesi icin 
bu oran ftersine dénmusrir, Ters akimla ayrrma 
aygit) ile 4 kaydirmadan sonra A ve B madeleleri- 
nin bastaki (0 Noli tip) ve sonuncu (4 Noli tip) 
tUpte ne miktarlarda bulundugunu hesaplayinre. 

2) Yukardaki problemde 0, 1, 2, 3, 4 nu- 
maral) tUpler igin binom kat sayilari nedir? 

GECEN SAYIDAKI PROBLEMLER VE 

CEVAPLARI : 

Bu problemler yeni basliyanlar tarafindan ka- 
ristiritabilir, Bir sandalyeye oturdugumuz zaman, 
digjer bir kisi o sandalyeye oturamaz —istisnai 
haller harig— halbuki bir kanapeye oturdugumuz 
vaklt oturabilir. Sandalyeye 
Ssturdukea imkanlar birer birer azalmakta, halbuki 
kanapeye oturmakla bu Imkan cojalmaktadir 


yanimiza baskasi 


1) 3 kisi 5 sandalyeye kag farkli sekilde 
oturabilir? 
Cevaep) 5 X 4X 3 = 5I/(5-3)! = 60 


2) 3 kisi herbiri 3 kisi alabilecek 5 kana 
peye kag farkli sekilde oturabilir? (Kanapelere 
| den fazta kisi oturunca bunlarin aralarineia. ya- 
pabilecegi degisik siralar hesaba katilmiyacak* 


Ceven, 5 %'3-X% 5 = ‘St = [25 


rol kalp, karaciger ve akcigerlerinden ve di- 
Ger organlarindan oldukga endise duydugu 
halde, nedense bana o gizle bakmaz. Ben Erol’- 
un sol ayagiyim. Beni bir yaratilis garibesinden 
tutunuz da bir anatom! mucizesine kadar deji- 
sik sekilde vasiflandiraniar vardir. Kanaatimce 
sonuncusu daha cok hakikate uygundur. 


Ero! benim hakikatte ne kadar karigik bir 
makina oldugGumu bilmez. O, surada pencerenin 
Gniinde durup dalgin disariyi seyrederken, ben- 
de oldukga degisik olaylar ceryan etmektedir. 24 
kemigimden (ki Erol’un sahip oldugu kemiklerin 
dértte biri ayaklarindadir), 107 bagdan ve 19 
kas'tan ibaret karigik makanizmam ile 1,82 met- 
re boyunda ve 82 Kg. agirliginda bir et ve ke 
mik yUkUnd tasirim. Bu agirlikta bir yok iki 
ayak genisligindeki bir yUzey Gzerinde dengeli bir 
sekilda tutmaya galisti@imiz zaman bunun kolay 
bir iy olmadigini gérUrsUnUz, Beyinden habire 
mesajlar gider gelir. Tabanimda bylunan sinir 
merkezleri, Grnegjin tabanimin bazi kisimlarinda 
basincin artmakta oldugunu haber verince, Erol’- 
un bir tarafa kaymis oldugu anlasilir, Bunun Uze- 
rine su kasi sikila, Stekini gevset diye emirler 
yaimaya baslar, Boyle bir denge makanizmasini 
calistirmak I¢in oldukea Snemli bir kompiitiire 
Ihtiyag vardir, 


Yiirimekse daha karigik bir istir, YOkiin 
asi! Gnemli kKismini topugum alir. Bunu bes ta- 
ne ayak taregi kemigi araciligiyla parmaklarin 
hemen gerisinde bulunan parmak koékUine ulasti- 
rir. Sonunda bagparmak araciligiyla ileri dogru 
itig) saglarim ki, bu da beni hayli mesgul eder. 

Erol arabasinin lastiklerine benden ¢ok dik- 
kat eder, Bazan beni insafsizca cezalandirir ve 
aci hissettigim zaman da endise duymaya baslar 
ve bunun neédenini bir tirli anlayamaz. Erol'un bir 
yaya kaldiriminda dakikada ylz adim atarak rahat 
bir yUrlylis yaptigin farzedelim, Bu benim 82 Kg. 
agjirligirida bir yUkUn dakikads 50 defa sert beton 
yola vurug sadmesini] karsilamam demektir. Tabil 
saddaki arkadasim da aym isi yapmaktadir. Ero! 
yasantis; boyunca 100,000 km. kadar yUrllyUs ya- 
parki bu da benim igin onmilyonlarca defa yere 
vurmam demektir, Bu konuda asi! sagilacak sey 


benim ou isi sonuna kadar bir gin ¢ékmeden 
nasi] gStUrebildigimdir. 

Erol'un atalarimin dinyaya  gelisinin birinci 
milyon yillarinda Isler ayaklar ydniinden ¢ok 
lylydi, CUnkd ilk zamanlar herkes yalinayak yo 
riyordy. Sonralari insanlar diz olmayan arazide 
kolay yUriimek igin ayaklarina hayvan derisi sar- 
maya basladilar. ister yalinayak yiriinsiin, Ister 
garikla yUrinsUn, bunlar ayeklar icin iyi bir ek- 
sersiz olmakta Idi. Daha sonra ayakkabrlar, be 
ton kaldirimlar ve sert zeminler ortaya gikti. O 
zaman bunler: distinmek bile beni rahatsiz et- 
meye basladi. 

Erol’un bebekligi sirasinda her nedense ana 
babas: onun yerine beni cezalandirirdi. Onlar, o 
sirada benim yumusak ve lastik gibi oldugumu 
takdir edemiyorlard: bile. Hakikatte de, Ero! an- 
cak yirmi yasina geldiji zaman ben tam gelisimi- 
mi tamamlamistim. Beni siki sikiya kundaklaya- 
rak bir dereceye kadar deforme olmama sebep ol- 
duklari gibi, sonralary da kUgik ¢gorap ve ayak- 
kab giydirerek bana baska zararlar da verdiler. 


BUtin baska ana babalar gibi Erol’unkller de 
Eroi’un ylriimesini sabirsizlikla bekliyor ve ken- 
disine yardim etmek istiyorlard:. Halbuki ozaman 
ben pelte gibi yumusaktim ve yUrUmeye henliz 
hazir degildim. Onlar Erol’un kendi kendine yi- 
riimeye hazir olduguna karar vererek yilriimesini 
bekleselerdi ve ozamana kadar da bir veya birka¢ 
ay onu yalinayak ve serbest biraksalardi daha iyi 
olurdy. 

Bir gocuk olarak Erol kalp, cigerler ve diger 
organiari igin muntazam saglik muayenelerine ta 
bl tutuldu. Halbuki bu organlar gocuklarda pek 
nadir zararli durumlar yaratird:. Fakat ihma! 
edildigji zaman biiyiik bir sikinti kaynagi olan 
ben disiinilmedim. Birgok doktorlar sismis bir 
ayaktan kimsenin dlmedigjini sanirlar. Erol dért 
yajinda iken bir ayak hastaliklari uzmani bana 
hemen mildahele osdilmesi gerektiGini anlamisti. 
Alte yasinda iken de gocuklarin§ yiizde kirkinda 
gorUlen Gnemli bir sikints baglamak  tizere idl. 
Esim ve ben nerdeyse dilztaban oluwyorduk. Herlki- 
mizde de kalitimin veya ayakkabilarin sebep ol- 
dugu basparmak deformasyonu baslangici gGrii- 
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lilyordu, 

Erol disini firgatamak, sagini taramak, ku- 
lajini ytkamak igin dersler almigti, Fakar yilri- 
mek icin ona kimse yUriyls dersi vermeyi dU- 
gUnmemisti. Onun, ayak parmaklari flerlye dog- 
ru, yUrUmes! Jazimd: Erol aksine parmaklari di- 
sa dénUk olarak ylrlyerdu, Sonra ana babasi 
ona sok dayanikli ayakkabilar aldilar ki, bu da 
akla gelebllecek en k6ét0 bir seydi. 

Halbuki 6 yasina kadar Erol’un ayaklari her 
& haftada bir Slcilmell ve gerekirse her seferin- 
de ona yeni ayakkabi alinmaliydi. 12 yasinda isa 
yilda 4 yeni ayakkabr alinmasi gerekirdi, 

Ayak acirsa heryer acir, diye bir astasdzl 
vardir. Ben Grnegin sirt agrist, bas agrisi, bacak 
kramplari vesaire gibi benden uzek olan yerler- 
deki bir takim arizalara da sebep olurum. Ozel- 
likle bu gibi sikintilar, benim gigsmig veya |iti- 
haplanmss olan yerlerimi korumak l|¢in Erol'un 
yUrlyUy pozisyonunu degistirmesine  baglansbilir. 
Ben buna sunu da ekliyebilirim ki, bu  fiziksel 
etkenler ruhsal bir takim degisikliklere de sebep 
olmaktadir, Aciyan bir ayak insanin mizacini aci- 
lagtirir. 

Degrusu ya Erolfun kerisinin ayak hikéyes! de 
anilatilmaya deger. GUnkd kadiniarin erkeklerden 
dirt defa daha gok ayak sikintis: vardir. Bunun 
nedeni de yiiksek topuklu ayakkabilardir, Kadin- 
lar ylksek topuklu ayakkabi giydikleri zaman, 
agiriiklarini, dogru olmayan bir sekilde, — Ileri 
veririer. Bu yUrlyls tarz: hem oaldir kaslarinin 
kisalmasina, hem de belkemigi dengesinin bozul- 
mastna sebep olur. 

Bircok kadiniarin arka ve bacak agrilarinin 
nedeni de budur. Kadiniarin her firsatta ayakka- 
bilarint gikarmalary da bundan ileri gelir. Bun. 
lari bitin, bUtUn cikarip bir tarafa atsalardi, da- 
ha iyl birgey yapmis olurlardt. 

Benim igin KétQ olan 50 kaclar sey daha var- 
dir, Bunlardan en bilinenl nmasirdir. Eter bana 
giydirilen ayakkabi, parmaklarimda bir noktay 
bastrrirsa, bywna burads kervyucy: dokular topla- 
mak suretiyle kargi) koymaya caligirim,  Béylece 
de burada bir slre sonra bir yigin 610 dokular 
kUmelenir. Bunlar da altinda kalan sinirlerl bas- 
tirarak aciya sebep olur. Nasirlar: = lyilestirmek 
icin en lyisi Erol'un bir kag hafta yataktan ¢ik- 
mamas) l4zimdir, Ancak ozaman  nasirlar ken- 
diliginden kaybolurlar. 

Erol kendisini nasic ameliyatinda oldukea 
kompetan bir uzman sanirsa da hic de dedgildir. 
Erol nasirini steril] olmayan bir tras bi¢agi ile 
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dizeltmeye veya asitli bir magi taciyla lyilestir- 
meye galisir ki bunlarin ikis| de dogru degildir 
ve herzaman bir enfeksiyona yo! ag¢abilirler. Onun 
yapabilecegi tek sey evvela aciy: hafifletmek icin 
nasirt tlacl) bir flasterle kepamak ve sonra da 
ayagina wyan ayakkabilar glymektir, 

Basparmagim ikincl parmak altinda stkigir- 
$a bundan bajparmak mafsal ;iskinligi meydana 
gellr. Bu erkeklerde irsi bir deformasyon olup 
ayakkebilar bunu daha da artirir, Ben yastik gi- 
bi koruyweu bir doku Ile bunu karsilarim. Genel- 
likle bu sorun ayakkabi iginde kullanilan ze! 
surette hazirlanmig ince bir tehta ile veya mi- 


haniki bir aletle hafifletilir. Eger bu tedbirler yet- 
mezse ozaman ameliyatia basparmagi dizeltmek 
tek hal cares] olablilir. 


Ayak parmakler) k6kiinde gériilen nasirlar 
agri veren basing yerleridir. Bir doktor tarafin- 
dan bunlarin dizeltiimesi fayda saglarsa da, bu 
kisimlarda denge sajlayacak alatler kullanmak 
daha iyi carelerdir, 

Atlet ayadgi kabarciklar mantardan 
ileri gelir, Bu mantarlar bende her zaman  bu- 
lunur, fakat bunlar nemli bir deri catlag: veya 
yarig: bulupta burada gelisip cogalmadikea, bir 
zarar vermezler. Bundan en jyi korunma  garesi 
beni kuru tutmaktirk! buds kolay degildir. Cin- 
ki) tabanimdaki ter bezleri, avug igler| harig, vil- 
cudun baska yerlerindekinden daha goktur, Ever 
Erol bana giinde ikikez banyo yaptirsa, alkolle 
silse ve sik sik pudralasa, mesele kontrol altina 
alinmis olurdu. Bunlari ihmal ettiji takdirde 
Erol daima yeniden mantar haplari kullanmak 
zorunda kalacaktir, 

Herkesin basindan, parmak icine dogru tir- 
nak biyiimesi olay: gesmistir. Buna mani olmak 
kGsesini iyice temizleylp tirna- 
Gin altina ilagli pamuk koymek lazimdir. Ayrica 


denen 


icin = tirmaklarin 


trnoakiary diz kesmek ve ftazla derin kesmemek 
vygundur 


Son zamaniterda Erol bende, kismen yaslan- 
maktan jleri gelen yetersiz kan dolasrm: nede 
niyle, sogukluk ve uyusukiuk hissetmeye basladi, 
Eger ken hizlandirilirsa bu sikints giderilir, [lik 
banyo kan damarlarini genisletir ve ken dolasi- 
min: geligticir. Beni ve arkadasim) zaman zaman 
bir iskemle veya bir ayak yastigi Ozerine uzatmea- 
si da faydel: olur. Bu konuda yUrlys te yarar 
lidir. 


Erol’un benim icin yapacag: en iyi eksersiz 
atalarinin yaptigi gibi, dUz olmayan bir yerde 
yUrimektir. Eger Erol yalinayak golf oynayacak 
olursa, bu benim igin eniyi ikram olur. Fakat sert 
zemin Uzerinde ayakkab: yardimina ihtiyag duya- 
rim. Erol yasantisinin Ggte ikisi kadar bir sire 
beni bu deriler iginde hapsettigi halde hala 
ise yarar bir gift ayakkabi satinalmasini Sgre- 
nemermistir. Hakikatta o bir kravat almak icin 
daha gok zaman harcar, Bazan ben ona zilgiti ve 
rirsem ozaman de bir cift e«sihhi» ayakkabi sati- 
nalmast gerekir. Aslinda «sinhis gézlUk veya esih- 
hi» dis takimi varsa da, e«sihhi» ayakkabi diye 
birgey yoktur. Bir ayakkabi ayaja ya uyar ya- 
hutta uymaz. 

Erol ayakkabilerint O§leden sonra ges saat- 
lerde, yani benim engok gisip biyidigIm zaman 
satin almalidir. Ve ayakkabilar; alirken de hem 
beni ve hem de esimi ayri ayri Sigmes! igin sats- 


clyo israr etmejidir. Cogukez bir ayak Stekinden 
biraz daha bijyUk olabilir, Ayrica bu Sleme isi de 
Erol ayakta dururken yapilmalidir. 

Ayakkabilarin boyu enaz  basparmaktan 
1,25 santimetre yer birakacak sekilde bUyitik ol- 
malidir, E§er parmakiarim ayakkabinin — iginde 
kimildsyamayacaksa, Erol bu ayakkabiy: almak- 
tan var gecmelidir, Hele zorla giyilebilen ayak- 
kabi s6z konusu olmamalidir, Eger bir ayakkabi 
satin slindig: zaman rahat degilse, bu benim 
igin ve Erol icin bir sikinti kKeynag:  olacaktir. 
Baske birsey daha var: gok kisa ¢oraplar da 
ayakkabilar gibi fena halde parmak kramplarina 
sebep olurlor. Ero! bu gibi gerilimlere dézellikle 
dikkat etmelidir. 

Son bisey daha: Ben buradsa €Erol’y daha 
dikkat ve thtimam gistermesi icin uyarmak isti- 
yorum, Oniinde yaslilik cinleri var. Uzun 


yiller 
ayaklarina thtimam gdstermedikleri icin  yaslila- 
rin bUyYOk bir cogunlugu ayak agrilari  sekerler, 


Bunun baslica sebebi onlarin salincakli sandalya 
ve park siralarinda fazla zaman harcamalaridir. 
Onlar, yasantilarinin hafif eksersiziere ve canlan- 
dirict faaliyetlere encok muhtag olduklart bir 
stiresinde otururiar. 

Bu anlamda ben hakikatte hayati kisaltirim. 
Eger Erol bundan kaginmak istiyorsa, bana layik 
oldugjum dikkati, evet, hak etigim ciddi — ilgtyi 


gSstermeye beslamas: lazimdir. 
Reader's Digeast'ten 
Ceviren: Galip ATAKAN 


DUYULARIN MuUZzIPLIGI 


Koku alma duyusu ile tat alma duyusu goek yekindan birbiriyle baglidir. isin gercegine baki- 
lirsa, biz genellikle, gok az tat aliriz. Gizel bir sis kebabin, kahve veya hiyar tursusunun | tad) as 
linda koku alan duyumuzun bir |sidir. Tet alma organlari dilimizde ve agzin baska kisimlarinda- 
dir, Onlar yalniz dirt gesit tat slabilirler: tat, eksi, tuzlu ve acr. Koku alma duyusunun merkezi 
ise burnun arka kismidir, Agza yaklasan veya onun Igine giren hersey devamli olarak harekette 
bulunan hava akimlarindan dolay» bu dolaye etkide bulunur. Bazan nezie veya kuvvetli bir sogjuk 
alginlig: gesirenler agiziarinda tat kalmadigindan sikayet ederler, aslinda bu, burun kanallarinin, 
hikanmis olmasindan ve bu yUzden yenilen scylerin kokusunun. yani «tsdine en Snemli kisminin 
minin alinamamasindan fleri gelir, Insan kendi kendine bazi hos sakelarla koku ile tat almanin bu 
Wigkisini pek glzel ortaya ¢ikarabillir, 

Bir camagir mandeli, pamuk veya herhang! baska bir cihaz ile burnunury kapayiniz. Gézleri- 
nizi de yediginiz seyi gdrememesi icin siyah bir sal veya bez ile bailayiniz. Bu vaziyette yiyeceginiz 
en nefis biftegin muhtemelen tahta talasindan hig bir fark) olmayacaktir. Patates piresi, havug 
pUresinden veya kus yeminden ya da lyice Sgit¥lmils deriden ayird edilemeyecektir. 

Biyle bir deneyl Kendisine giiveniniz olan dostunuzle yapmaniz: tavsiye edarim, aksi takdirde 
midenizin basina umulmayan seyler getebilir. 

Ister inanin, ister inanmayin, bu durumda kaymak ile hint yagine biebirinden ayirmaya bile 
imk&n yoktur. Scientific American’dan 
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B Nim ve Teknik Dergisinin Subat 19717 sa- 
yisinda yayinilanan W. Parkhurst'un «Hari. 
ka bir sayi: 9» adli yazisi, matematikle ligile 
nenler icin dikkate deer bir konudur. 


Yazarin 9 sayisi hakkinda verdigi bilgiler, 
her kese okutulan aritmetik kitaplarinda yoktur 
ve bunun igin, ayri bir deger tagimaktadir. 


Yazarin acikladiklarindan baska, 9 sayisinin 
bir kag Ozelligi daha vardir ki onlari de ekleyebi- 
liriz : 


1) Birden baslayarak, tek sayilart Uger Ucer 
ve sira [le toplarsak, sonug daima 9 olur. Oyle ki: 


1+ 3+ 5= 9 

f+ 9-11=27 | =(24+7=9) 
13+154+17=45 (44+5=9) 
19+21+23=63 (6+3=9) 


POPP CCC CC CT Cee eee eee eee Pe eee ree 2. 


2) Deniz dalgali oldugu zamantiarda, sahile 
veya gemiye vuran dalganin en biyiigi ve en gi¢- 
lis, daima dokuzuncu dalgadir. Hatta, Uni res- 
samlardan Ayvazovski‘nin «Dokuzunev Dalga» adi 


ve cok taninmis bir tablosu vardir. 


Simdi, yeni bir konu olarak, 6 sayisini alalim 
bu kez. Eder, birden baslayarak, sayilari sira tle 
User Ucer toplarsak, toplam) daima 6 olur : 


1+ 2+ 3= 6 
4+ 5+ 6=—15 
7+ B+ 9=24 (244=6) 
W+1)-+-12=339 (3+3=6) 


SSeS B88 CP Ee 


(1+5=4) 


URGU 


Bu toplama islemini kaca kadar olursa olsun, 
devam ettirirsek, sonug hep 6 olacaktir. 


Baska bir islem daha yapalim, bu kez 6 sa- 
yisini, sira ile baska sayilaria garpalim. Bu liging 
olacaktir : 


éxi=— 6 
6x2=12 
6x3=18 
6x%4=24 
6x%5=—30 


(14+2=> 3) 
(14+8= 9) 
(2+4= 6) 
(34-0= 3) 
(3+6= 9) 
(44+2= 6) 
(4+8=12. 
(5+4= 9) 


\+2=3) 


SPECTRE SSS SPSSSSEP PE SEP eS eS 


Simdi, yukardaki kolona yukaridan asagiya 
dogru bakarsak, gGrecedjiz ki, 639 sayisi, periodik 
olarak devam edip gidiyor. islemi ne kadar |leriye 
gutUrsek, karsimiza hep 639 sayisi gikacaktir, 


& sayisinin matematik bu Gzallijinden baska, 
din kitaplarinda da mistik anlamlari vardir. 


En eski din kitabi Tevrat'da, Diinyanin 6 giin- 
de yaratildigy yazilidir. 


incil’de ise, Yohan'in Vahiler (Apokalipsos) 
bélimiinde, Kiyamet GUnti ortaya gikacak olan 
Canavar’in adi, 666 sayisi ile |fade edilecekmis. 


Eski zamanilarda, orta gaglarda sayilarin her 
birisine ayri bir anlam ve dzellik verilmekteydi. 
Bu glin Batide, sayilarin Szelliklerile mesgul olan- 
lar vardir. Sayilarin  Grellikleri deyimi! yerine, 
esayilarin sirlaris deyimi daha yeygindir. 


EN GUZEL HEDIYE 


Dergimizin tigiincil cildi, sevdiklerinize vereceginiz dogum giinil, bayram veya ail. 
bast hediyesi olarak daima hattrinizda olmalidir. icindeki yamlar herkest her za 
man ilgilendirecek ve diistindiirecek niteliktedir. Fiyats renkli bir kapak icinde ve 


indeksle beraber 35 TL. dir. 
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Diistume Kutusu 
4/1/97 


On a 4 Her kare bir rakam gistermektedir, Ayn ka- 


+ = 4 reler ayn) rakamlan gisterirler, Deneyerek, 
| WA Lz 4 ddigtiinerck ve hesap ederek karelerin yerine 
Zr |+ WAS a | uyacak rakamilar koyunut ve yukardakil yatay 


: ve diigey Iglelmeri tamamlayinit. 
AP by - ee - 


(2) Bir sadam bir magazadan cobindeki paranin yans: kadar alig verig etti. Di- 

gar1 cuki:g1 saman, magataya girdizi taman cebindek! \iralar kadar kurugu 

ve o gamanki kuruglann yar kadar lira oldugunu gérdi, Mafazays girerken 
eobinde ne kadar para vardi’. 


Tam kip geklinde bir parca peynirimiz var. Bicagin bir tek ke- 
igi lle Gyle Iki parcaya aynincaktir ki, meydana gelecek Li 
yeni yiizey tam birer altigen olsun. Tabii peynir efer resimde 
E6riilen keslik gizgilerden kesllirye, ortaya cukacak gekiller iki 
kare olur, Istenilen ise iki altigendir. 


3B 


(4) Seckilde gérdiginiz kiipin A kéisgesinde bir sinek var, Bu al- 


nek A dan kallap kiiniin alt kenarlarint tamamiyle dolasup 
tekrar A ya gelmek icin 4 dakikaya thtiyac gisteriyor. Aca- 
ba A noktasindan B noktasina en az ne kadar da gidecek ve 
bunun icin hang! yolu lxleyecektir?, 


urada bir diyapare 


tallarindan = birini 
konvlan bir igne, Isle 
mis bir levha Grerinde 1 
: lerinin izini cizmektedi 
‘ UstU ile dalga dibinden 
na gelen tam bir titresi 
si tam bir dalga uzun 


AA OL a ee 


HABERLESME 
| band I dal 
ASLARI hate, bie Geabpalakl 4 


—<) ; lerinin §«sayiss hertz ci 
frekansina tekabi| eder. 
Sinus titresimidir, Titres 
temin en genis aciklidin 
litid denir 


rensip bakimindan 
aynt = «sekilde tespit 
dilmesine ragmen konus 
na titresimleri, bir diya- 
azonun izlerinden ¢ok 
arigik gozuUkir : Sekilde Pp eee ee ——— oe 
yukarida) iki ayri kell- | 
enin ekran Urerindeki 
itresimleri goriilmekte- ; 
ir. Bu telefon, radyo ve ~~! 
tleviryonda nakledilen 4 
inyallarin karigikligi hak 
inda bir fikir verebilir Cl dh dal ddeledeldeedahaiehed tsetse ereitee esheets Lit! 
Inlar bu maksada gre | 
izla titresen bir tagry!- 
it dalga Urerine yiklenir, 
rodiile edilir, bu tasiyie: 
alga herhangi bir verici 
stasyon tarafindan yayin 
nie ve radyo cihazimiz- FV ii i 
a ona ayarlanir, Sekilde Wy lat i = 
1) béyle bir tagryrc: dal. : a 
ay! gosterir, ayrica iyi anlasilmasi: icin basit bir sinus titresimini gésteren bir sinyal frekansims da (2) sembelize 
agiyie dalgay: bu sinyal frekansinin takti (temposu) ile daha kuvvetli veya daha hafif yaparsak, (3) amplitat modi 
ondan (AM) s6z edilir, Frekans modilasyonunda (FM) ise, tagiyici dalganin frekans: sinyal titresimlerinin degisiklikl 
Bre degisir (4). Frekans modulasyonu ultra kisa dalgalarda kullanilir, amplitdt modilasyonu ise kisa, orta ve uzun da 
rda, Agagidaki i¢ sekil s6z ve mizigin verici istasyondan alici radyo cihazima kadar gittigi yolu izlemektedir. Misal ola 
plitud modilasyonu alinmistir. Verici istasyonun mikrofonlarinda séz ve mizik, alcak frekansli bir elektrik titresim 
Snigir (5), ik Once bu verici tesislerde kuvvetlendirilir, ve sonra vericinin tagiyict dalgas: Gzerine module edilir ( 
edule edilmis dalga verici istasyonun anteni vasitasiyla elektromanyetik titresimler halinde uzaya yayilir, bu da herha 
r yerdeki bir radyonun anteni tarafindan alinir, Alicrda bu modile edilmig tasiyict frekans titresiminin alt yarist «kesi 


7). Boylece esas sinyal ele edilmis olur, bu da siddetlendirilir, oparlére verilir ve orada tekrar séz veya mizige dénis 
| 


| 


elefondaki tasiyie 
frekans teknigine 
r misal: alt) abone ara- 
ndaki konugma ayn an- 
ayni haberlesme hatti {oy f 
erinde nakledilecektir 
pb! taraftaki Gc telefon- a i ‘ous 
an gelen titresimler (1) 
Snce Uc dedisik tasty 
frekans Urerine modi- 
edilir (2); sonra her BR 4 
tagiyici frekans bera- 
ree haberlesmeyi yaya- 
k hatta verilir, bunlar 


hun Uzerinde cok karisik bir kalip meydana getirirler (3). Bu haberlesme yolunun sonunda 
lUr (4) ve demodile edilerek sagdaki telefonlara verilir (5) 


her G¢ modile frekans tekrar 


Tabii by tip bir haberlesme her iki taraftan da isleyebilmelic 


